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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Lager-
ring. Der Lagerring mit einem Korpus weist eine elek-
trisch isolierende Beschichtung aus einer Keramik-
schicht mit Poren und einen Kunststoff zum Verfillen der
Poren und Beschichten der Keramikschicht auf.

[0002] Die vorliegende Erfindung betrifft ferner eine
elektrisch isolierende Beschichtung aus einer Keramik-
schicht mit Poren und einen Kunststoff zum Verfillen der
Poren und Beschichten der Keramikschicht.

[0003] Ferner betrifft die vorliegende Erfindung ein
Verfahren zum Aufbringen einer elektrisch isolierenden
Beschichtung auf einen Korpus eines Lagerrings.

Hintergrund der Erfindung

[0004] AusderPraxisistbekannt, dass ein elektrischer
Stromdurchgang durch ein Lager zu einer Beschadigung
des Lagers fihren kann. Es besteht daher ein Bedarf an
elektrisch isolierenden Lagern, insbesondere an elek-
trisch isolierenden Lagerringen.

[0005] Aus dem Stand der Technik sind keramische
Beschichtungen bekannt, die als elektrisch isolierende
Beschichtung auf einen metallischen, also einem elek-
trisch leitenden Korpus des Lagerrings aufgebracht sind
und so einen Durchtritt von Strom durch das Lager un-
terdriicken, wie beispielsweise in den deutschen Offen-
legungsschriften DE 10 2010 015 155 A1, DE 10 2009
014 753 A1 und DE 196 31 988 A1 und der japanischen
Offenlegungsschrift JP H05 52223 A offenbart.

[0006] Zudem bestehendie elektrischisolierenden Be-
schichtungen im Stand der Technik Giberwiegend aus ei-
nem Aluminiumoxid. Die die elektrisch isolierende Be-
schichtung bildende Aluminiumoxidschichtist dabei sehr
hart, wobei aber eine Dielektrizitdtszahl dieser Beschich-
tung hoher ist als vergleichsweise bei zu isolierenden
Kunststoffen.

[0007] Ferner sind derartige elektrisch isolierende Be-
schichtungen stoRempfindlich und kénnen leicht abplat-
zen, so dass ein feinkdrniger Keramik-Werkstoff derart
auf den Korpus eines Lagerrings aufgebracht wird, dass
eine Keramikschicht gebildet wird, die einen Anteil von
Poren von deutlich weniger als 10% aufweist. Um das
Eindringen von Feuchtigkeit tGiber die Poren in der Kera-
mikschicht zu vermeiden, wird die Keramikschicht samt
Poren versiegelt. Die Schichtdicken derartiger elektrisch
isolierender Beschichtungen liegen in der Praxis bei der-
zeit bei 0,1 bis maximal 0,4 Millimeter.

[0008] Da aktuell aber zahlreiche Probleme beziiglich
des Stromdurchgangs bei Lagern mit hochfrequenten
Strémen auftreten, ist eine Weiterentwicklung notwen-
dig, die eine bessere Isolation gegen hochfrequente Stro-
me sicherstellt. Eine Aufgabe der gegenwartigen Erfin-
dung ist daher, einen Lagerring derart zu modifizieren,
dass eine erhohte Isolationsleistung gegeniiber kapazi-
tiven Strémen in einem Lager gewahrleistet ist.

[0009] Diese Aufgabe wird durch einen Lagerring ge-
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16st, der die Merkmale im Anspruch 1 umfasst.

[0010] Eine zuséatzliche Aufgabe der gegenwartigen
Erfindung ist, ein leicht durchfiihrbares Verfahren zum
Aufbringen einer elektrisch isolierenden Beschichtung
aufeinen Korpus eines Lagerrings anzugeben, beim dem
das Lager gegen hochfrequente Stréme geschitzt wird.
[0011] Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren zum
Aufbringen einer elektrisch isolierenden Beschichtung
gelodst, das die Merkmale des Anspruchs 7 umfasst.
[0012] Der erfindungsgemafe Lagerring mit einem
Korpus weist eine elektrisch isolierende Beschichtung
aus einer Keramikschicht mit Poren und einen Kunststoff
zum Verflllen der Poren und zum Ausbilden einer Be-
schichtung der Keramikschicht auf. Insbesondere dient
die Beschichtung zum Verfiillen der Poren dazu, das kei-
ne Feuchtigkeit Uber die Poren eindringen kann, wobei
aber die Dielektrizitatszahl des Kunststoffs niedriger als
diederKeramikist. ErfindungsgemaR besitzen die Poren
in der Keramikschicht einen Anteil von 10 bis 50%. Durch
diesen Schichtaufbau wird der Isolationscharakter der
Beschichtung deutlich verbessert.

[0013] Eineerste Ausfiihrungsform der Erfindung sieht
vor, dass die Keramikschicht aus einem Oxid besteht,
wie beispielsweise aus einem Aluminiumoxid. Eine wei-
tere Ausfiihrungsform sieht vor, dass die Keramikschicht
aus einer Kombination aus Oxiden besteht, wie z. B. aus
einem Aluminiumoxid mit einem Anteil von Titanoxid. Un-
ter den Begriff eine Kombination von Oxiden fallen auch
Mischoxide, so dass die Keramikschicht insbesondere
auch aus Spinell bestehen kann. Eine noch weitere Aus-
fuhrungsform sieht vor, dass die Keramikschicht aus ei-
nem Nitrid besteht. Eine aus Nitrid bestehende Keramik-
schicht kdnnte beispielsweise aus Aluminiumnitrid sein.
[0014] Bei der Erfindung betragt eine KorngréRRe ein-
zelner Partikel in der Keramikschicht Gber 25 pm.
[0015] Eine weitere Ausfihrungsform der Erfindung
sieht vor, dass der Kunststoff ein isolierender Kunststoff
ist. Hier werden insbesondere Kunststoffe, wie Harz,
Siloxan, Polyester oder Acryl verwendet. Denkbar ist
aber auch, dass die Beschichtung zum Versiegeln der
Poren aus einer Kombination der zuvor genannten
Kunststoffe besteht.

[0016] Vorzugsweise ist die elektrisch isolierende Be-
schichtung auf einer AuRenseite, zwei gegeniberliegen-
den Seitenflachen, zwischen der AufRenseite und jeder
Seitenflache ausgebildeten Verrundung und von jeder
Seitenflache zu einer Innenseite des Lagerrings verlau-
fenden Fase des Korpus des Lagerrings aufgebracht.
[0017] Eine Schichtdicke der elektrisch isolierenden
Beschichtung betragt 0,2 bis 2,0 mm.

[0018] Vorteilhafterweise ermdglicht die Erfindung
aufgrund ihrer weniger sproéden Beschichtung, dass eine
deutlich dickere elektrisch isolierende Beschichtung auf
einem Lagerring mdéglich ist als bei einer einleitend ge-
nannten Standardbeschichtung.

[0019] Diedickere elektrischisolierende Beschichtung
mit dem héheren Kunststoffanteil bringt gegeniiber dem
einleitend beschriebenen Stand der Technik somit einen
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deutlich hdheren kapazitiven Widerstand, so dass damit
die Isolationsleistung steigt und somit der erfindungsge-
male Lagerring eine verbesserte Isolation gegen hoch-
frequente Strdme in einem Lager, wie beispielsweise Ku-
gel- oder Rollenlager eines Walzlager, ermdglicht. An-
zumerken ist vor allem auch, dass bei der Erfindung der
Wertder Dielektrizitdtszahl aufgrund des hdheren Kunst-
stoffanteils glnstiger als bei den aus dem Stand der
Technik feinporigen Keramikschichten ist.

[0020] Das erfindungsgemale Verfahren zum Auf-
bringen einer elektrisch isolierenden Beschichtung auf
einen Korpus eines Lagerrings ist durch die folgenden
Schritte gekennzeichnet. Zuerst wird ein Keramik-Werk-
stoff derart auf den Korpus des Lagerrings aufgebracht,
dass eine Keramikschicht gebildet wird, die einen Anteil
von Poren von 10 bis 50% aufweist. Anschlielend wird
ein Kunststoff auf die Keramikschicht aufgebracht, so
dass die Poren verfiillt und die Keramikschicht beschich-
tet wird. Damit wird ein besserer kapazitiver Widerstand
erreicht und es kann keine Feuchtigkeit tber die Poren
eindringen. AbschlieRend wird dann noch der Kunststoff
zum Verfillen der Poren und Beschichten der Keramik-
schicht ausgehartet.

[0021] Vorzugsweise wird beidem Verfahren zum Auf-
bringen einer elektrisch isolierenden Beschichtung noch
vor dem Aufbringen eine Keramik-Werkstoffs eine
Strahlbehandlung des Korpus durchgefiihrt, so dass die
aufzubringende Keramikschicht mit dem Grundmaterial
des Korpus form- und stoffschllissig verbunden wird.
[0022] Vorteilhafterweise wird bei dem erfindungsge-
mafen Verfahren der Keramik-Werkstoff auf den Korpus
des Lagerrings durch ein thermisches Spritzenverfahren
aufgebracht.

[0023] Im Folgenden sollen Ausflihrungsbeispiele die
Erfindung und ihre Vorteile anhand der beigefligten Fi-
guren naher erlautern. Die GrofRenverhaltnisse in den
Figuren entsprechen nichtimmer den realen GréRRenver-
haltnissen, da einige Formen vereinfacht und andere
Formen zur besseren Veranschaulichung vergroRRert im
Verhaltnis zu anderen Elementen dargestellt sind. Dabei
zeigen:
Fig. 1  eine Perspektivansicht eines erfindungsgema-
Ren Lagerrings mit einem Korpus, der eine
elektrisch isolierende Beschichtung aufweist;
eine schematische Darstellung der elektrisch
isolierende Beschichtung;

eine schematische Darstellung der erfindungs-
gemalen elektrisch isolierenden Beschich-
tung, die auf einen Lagerring im Bereich der
Verrundung aufgebracht ist; und

eine Perspektivansicht eines erfindungsgema-
Ren Lagerrings.

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

[0024] Fir gleiche oder gleich wirkende Elemente der
Erfindung werden identische Bezugszeichen verwendet.
Ferner werden der Ubersicht halber nur Bezugszeichen
in den einzelnen Figuren dargestellt, die fiir die Beschrei-
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bung der jeweiligen Figur erforderlich sind. Die darge-
stellten Ausfiihrungsformen stellen lediglich Beispiele
dar, wie der erfindungsgemafe Lagerring, die erfin-
dungsgemale elektrisch isolierende Beschichtung und
das erfindungsgemaRe Verfahren zum Aufbringen einer
elektrisch isolierenden Beschichtung ausgestaltet sein
kénnen und stellen somit keine abschlieRende Begren-
zung der Erfindung dar.

[0025] Figur 1 zeigt eine Perspektivansicht eines er-
findungsgemafen Lagerrings 1 mit einem Korpus 2, der
eine elektrisch isolierende Beschichtung 4 aufweist. Die
elektrisch isolierende Beschichtung 4 besteht, wie in Fi-
gur 2 gezeigt, aus einer Keramikschicht 6 mit Poren 8
und einen Kunststoff 10 zum Verfillen der Poren 8 und
Beschichten der Keramikschicht 6.

[0026] Wie hier gezeigt, ist die elektrisch isolierende
Beschichtung 4 auf einer AuRenseite 16, zwei gegenu-
berliegenden Seitenflachen 18, zwischen der AuRensei-
te 16 und jeder Seitenflache 18 ausgebildeten Verrun-
dung 20 und von jeder Seitenflaiche 18 zu einer Innen-
seite 22 des Lagerrings 1 verlaufenden Fase 24 des Kor-
pus 2 des Lagerrings 1 aufgebracht.

[0027] Figur 2 zeigt eine schematische Darstellung ei-
nes Ausschnitts der elektrisch isolierende Beschichtung
4, die wie bereits zu Figur 1 beschrieben, aus einer Ke-
ramikschicht 6 mit Poren 8 und einen Kunststoff 10 zum
Verfullen der Poren 8 und zum Ausbilden einer Beschich-
tung 7 auf der Keramikschicht 6 besteht. Eine KorngréRRe
12 einzelner Partikel 14 in der Keramikschicht 6 betragt
Uber 25 pm.

[0028] Figur 3 zeigt eine schematische Darstellung ei-
ner Schichtdicke D der erfindungsgemafien elektrisch
isolierenden Beschichtung 4, die auf den Korpus 2 eines
Lagerrings 1 (siehe Fig. 4) aufgebracht ist. Die Schicht-
dicke D kann 0,2 bis 2,0 Millimeter betragen, so dass mit
der Erfindung eine entsprechend dicke Isolationsschicht
geschaffen ist, die eine Isolation gegen hochfrequente
Stréme sicherstellt. Mit dem erfindungsgeméaRen Her-
stellungsverfahren kann auf der AulRenseite 16, den Sei-
tenflaichen 18 und auch auf der Verrundung 20 eine im
Wesentlichen konstante Schichtdicke D aufgebracht
werden.

[0029] Figur 4 zeigt eine Perspektivansicht eines er-
findungsgemafen Lagerrings 1. Die elektrisch isolieren-
den Beschichtung 4 ist auf hier einem Auflenring des
Lagerrings 1 aufgebracht. Fir einen Fachmannist selbst-
verstandlich, dass die erfindungsgemaRe elektrisch iso-
lierende Beschichtung 4 auch bei Innenringen Anwen-
dung finden kann.

Bezugszeichenliste

[0030]

1 Lagerring

2 Korpus

4 elektrisch isolierende Beschichtung
6 Keramikschicht
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Beschichtung
Pore
Kunststoff
Korngrofie
Partikel
AulRenseite
Seitenflache
Verrundung
Innenseite
Fase
Schichtdicke

Patentanspriiche

1.

Lagerring (1), mit einem Korpus (2), der eine elek-
trisch isolierende Beschichtung (4) aus einer Kera-
mikschicht (6) mit Poren (8) aufweist, und einem
Kunststoff (10), der zum Verflllen der Poren (8) und
zum Ausbilden einer Beschichtung (7) auf der Kera-
mikschicht (6) vorgesehen ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Poren (8) in der Keramikschicht (6) einen Anteil
von 10 bis 50% besitzen.

Lagerring (1) nach Anspruch 1, wobei die Keramik-
schicht (6) aus einem Oxid oder einer Kombination
aus Oxiden oder aus einem Nitrid oder Spinell be-
steht.

Lagerring (1) nach einem der vorangehenden An-
spriiche, wobei eine KorngroRe (12) einzelner Par-
tikel (14) in der Keramikschicht (6) Gber 25 um be-
tragt.

Lagerring (1) nach einem der vorangehenden An-
spriiche, wobei der Kunststoff ein isolierender
Kunststoff (10) ist.

Lagerring (1) nach einem der vorangehenden An-
spriiche, wobei die elektrisch isolierende Beschich-
tung (4) auf einer AuRenseite (16), zwei gegeniiber-
liegenden Seitenflachen (18), zwischen der Auf3en-
seite (16) und jeder Seitenflache (18) ausgebildeten
Verrundung (20) und von jeder Seitenflache (18) zu
einer Innenseite (22) des Lagerrings (1) verlaufen-
den Fase (24) des Korpus (2) des Lagerrings (1)
aufgebracht ist.

Lagerring (1) nach einem der vorangehenden An-
spriiche, wobei eine Schichtdicke (D) der elektrisch
isolierenden Beschichtung (4) 0,2 bis 2,0 mm be-
tragt.

Verfahren zum Aufbringen einer elektrisch isolieren-
den Beschichtung (4) auf einen Korpus (2) eines La-
gerrings (1), gekennzeichnet durch die folgenden
Schritte:
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« Aufbringen eines Keramik-Werkstoffs auf den
Korpus (2) des Lagerrings (1) derart, dass eine
Keramikschicht (6) gebildet wird, die einen An-
teil von Poren (8) von 10 bis 50% aufweist;

+ Aufbringen eines Kunststoffs (10) auf die Ke-
ramikschicht (6), so dass die Poren (8) verfiillt
werden und eine Beschichtung (7) auf der Ke-
ramikschicht (6) ausgebildet wird; und

* Ausharten des Kunststoffs (10).

8. Verfahren nach Anspruch 7, wobei vor dem Aufbrin-
gen eines Keramik-Werkstoffs eine Strahlbehand-
lung des Korpus (2) durchgeflihrt wird, so dass die
aufzubringende Keramikschicht (6) mit dem Grund-
material des Korpus (2) form- und stoffschliissig ver-
bunden wird.

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 8, wobei
der Keramik-Werkstoff auf den Korpus (2) des La-
gerrings (1) durch ein thermisches Spritzverfahren
aufgebracht wird.

Claims

1. A bearing ring (1) with a body (2) having an electri-
cally insulating coating (4) made of a ceramic layer
(6) having pores (8), and a plastic material (10) pro-
vided for filling up the pores (8) and for forming a
coating (7) on the ceramic layer (6),
characterized in that
the pores (8) in the ceramic layer (6) have a percent-
age of 10 to 50%.

2. The bearing ring (1) according to claim 1, wherein
the ceramic layer (6) consists of an oxide or a com-
bination of oxides or a nitride or spinel.

3. The bearing ring (1) according to any of the preced-
ing claims, wherein a particle size (12) of single par-
ticles (14) in the ceramic layer (6) is larger than 25
pm.

4. The bearingring (1) according to any of the preced-
ing claims, wherein the plastic material is an insulat-
ing plastic material (10).

5. The bearing ring (1) according to any of the preced-
ing claims, wherein the electrically insulating coating
(4) is applied to an outer face (16), two opposing side
faces (18), afillet (20) formed between the outer face
(16) and each of the side faces (18), and a bevel (24)
of the body (2) of the bearing ring (1), which extends
from each side face (18) to an inner face (22) of the
bearing ring (1).

6. The bearing ring (1) according to any of the preced-
ing claims, wherein a layer thickness (D) of the elec-
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trically insulating coating (4) is 0.2 to 2.0 mm.

7. A method for applying an electrically insulating coat-
ing (4) to a body (2) of a bearing ring (1),
characterized by the following steps:

* applying a ceramic material to the body (2) of
the bearing ring (1) such that a ceramic layer (6)
having a percentage of pores (8) of 10 to 50%
is formed;

+ applying a plastic material (10) to the ceramic
layer (6) such that the pores (8) are filled up and
a coating (7) is formed on the ceramic layer (6);
and

« curing the plastic material (10).

8. The method according to claim 7, wherein abrasive
blasting is performed on the body (2) prior to applying
a ceramic material so that the ceramic layer (6) to
be applied is positively connected and firmly bonded
with the base material of the body (2).

9. Themethod according to any of claims 7 to 8, where-
in the ceramic material is applied to the body (2) of
the bearing ring (1) by a thermal spray process.

Revendications

1. Bague de roulement (1), possédant un corps (2), qui
comporte un revétement électriquement isolant (4)
fait d’'une couche de céramique (6) ayant des pores
(8) et d’'une matiére plastique (10) prévue pour rem-
plir les pores (8) et pour former un revétement (7)
sur la couche de céramique (6),
caractérisée en ce que
les pores (8) dans la couche de céramique (6) sont
présentes en une proportion de 10 a 50 %.

2. Bague de roulement (1) selon la revendication 1,
dans laquelle la couche de céramique (6) est cons-
tituée d’'un oxyde ou d’'une combinaison d’oxydes ou
d’un nitrure ou de spinelle.

3. Bague de roulement (1) selon I'une des revendica-
tions précédentes, dans laquelle une taille de grain
(12) de particules (14) individuelles présentes dans
la couche de céramique (6) est supérieure a 25 pm.

4. Bague de roulement (1) selon l'une des revendica-
tions précédentes, danslaquelle la matiére plastique
est une matiere plastique isolante (10).

5. Bague de roulement (1) selon I'une des revendica-
tions précédentes, dans laquelle le revétement élec-
triquement isolant (4) est appliqué sur une face ex-
terne (16), sur deux faces latérales (18) opposées,
sur un arrondi (20) formé entre la face externe (16)
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et chaque face latérale (18), et sur un biseau (24)
du corps (2) de la bague de roulement (1) s’étendant
a partir de chaque face latérale (18) jusqu’a une face
interne (22) de la bague de roulement (1).

Bague de roulement (1) selon 'une des revendica-
tions précédentes, dans laquelle une épaisseur de
couche (D) du revétement électriquement isolant (4)
est comprise entre 0,2 et 2,0 mm.

Procédé d’application d’'un revétement électrique-
ment isolant (4) sur un corps (2) d’'une bague de
roulement (1),

caractérisé par les étapes suivantes:

« appliquer un matériau céramique sur le corps
(2) de la bague deroulement (1) de telle maniere
qu’une couche de céramique (6) soit formée, qui
comprend une proportion de pores (8) comprise
entre 10 et 50 %;

« appliquer une matiére plastique (10) sur la cou-
che de céramique (6) de sorte que les pores (8)
sont remplies et qu’'un revétement (7) est formé
sur la couche de céramique (6); et

« durcir la matiére plastique (10).

Procédé selon larevendication 7, dans lequel un trai-
tement par jet du corps (2) est effectué avant I'ap-
plication d’'un matériau céramique de sorte que la
couche de céramique (6) qui doit étre appliquée est
reliée au matériau de base du corps (2) par complé-
mentarité de forme et liaison de matiére.

Procédé selon I'une des revendications 7 a 8, dans
lequel le matériau céramique est appliqué sur le
corps (2) de la bague de roulement (1) par pulvéri-
sation thermique.
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