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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Gelander
fur eine Einrichtung zum Transportieren von PET-Fla-
schen. Im Besonderen besitzt das Gelander einen Fiih-
rungseinsatz. Der Filhrungseinsatz ist dabei am Gelan-
der angeordnet, wobei eine den PET-Flaschen zuge-
wandte Oberflache des Fihrungseinsatzes die PET-Fla-
schen wahrend des Transports berihrt.

[0002] Ausdem Stand der Technik sind Einrichtungen
zum Transportieren von Behaltern aus einem Kunststoff,
beispielsweise Polyethylenterephthalat (PET), bekannt.
Die Einrichtungen benutzen Gelander, um die Behalter
oder Flaschen entlang des Transportwegs zu flihren und
Zu sichern, so dass ein sicherer Transport der Behalter
gewahrleistet ist. Bei einem einbahnigen Transport der
Behalter ist es empfehlenswert, dass beidseitig des
Transportwegs ein Gelander vorgesehen ist. Bei einem
mehrbahnigen Transportweg ist es ausreichend, dass
jeweils ein Gelander aufden AulRenseiten des Transport-
weges vorgesehen ist.

[0003] So offenbart die japanische Patentanmeldung
JP 2005289610 A2 eine Filhrungsschiene, die aus einem
Material besteht, das eine bessere Abriebbestandigkeit,
eine bessere Schlagbesténdigkeit und eine bessere
Gleiteigenschaft als herkdmmliche Materialien fir Fiih-
rungsschienen besitzt. Das Material der Fiihrungsschie-
ne besteht aus einem Polyethylen (PE), wobei die Poly-
merketten ein sehr hohes Molekulargewicht haben
(PE-UHMW). Die Abnutzung der Fiihrungsschiene kann
leicht dadurch bestimmt werden, dass am Grund einer
Kerbe oder Nut der FUhrungsschiene eine farbliche
Kennzeichnung angebracht ist. Ist die farbliche Kenn-
zeichnung abgenutzt, muss die Fuhrungsschiene aus-
getauscht werden.

[0004] Aus dem U.S. Patent US 3,491,873 sind Fiih-
rungsschienen oder Gelander fiir eine Einrichtung zum
Transportieren von Behaltern bekannt. Die Flhrungs-
schiene besteht aus einem steifen Tragermaterial, das
zur Aufnahme eines Einsatzes aus Plastik entsprechend
ausgestaltet ist. Das Tragermaterial besteht aus Alumi-
nium. Der sich wéhrend des Gebrauchs abnutzende Pla-
stikeinsatz kann einfach ausgewechselt werden. Es ist
nicht erforderlich, dass das gesamte Gelander ausge-
tauscht werden muss. Der Plastikeinsatz ist form- und/
oder kraftschliissig am steifen Tragermaterial befestigt.
[0005] Das europaische Patent EP 0 891 933 B1 of-
fenbart eine Flhrungsschiene, die ein metallisches Ka-
nalelement besitzt, das aus Seitenwanden gebildet ist.
Zwischen den Seitenwénden ist ein Kunststoffeinsatz
aufgenommen.

[0006] Die deutsche Offenlegungsschrift DE 10 2006
049 488 A1 offenbart eine Vorrichtung zum Behandeln
von flachen, zerbrechlichen Substraten. Die Substrate
werden in einer Behandlungskammer mit einer Behand-
lungsflussigkeit beaufschlagt. Sie werden dazu von einer
Transporteinrichtung im horizontalen Durchlauf durch
die Behandlungskammer gefiihrt. Seitenfihrungsein-
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richtungen, die zylindrische, drehbar gelagerte Seiten-
fihrungsrollen aufweisen, stellen eine vorteilhafte, in ei-
ner Férderrichtung ausgerichtete Beférderung der Sub-
strate sicher. Fir die Seitenfihrungsrollen ist Polytetraf-
luorethylen (PTFE) oder Polyetereterketon (PEEK) ein
geeignetes Material.

[0007] Die deutsche Offenlegungsschrift DE 100 23
151 A1 offenbart eine Transportriemenanordnung zum
Transport und/oder zur Wendung von flachigem Materi-
al. Die Transportflachen der Riemen sind Uber rotieren-
de, scheiben- oder walzenférmige Umlenkelemente ge-
fuhrt, wobei die Umlenkelemente mit einer den Riemen
fuhrenden Ausnehmung versehen sind. Die Ausneh-
mung ist von Flachen begrenzt, die Flanken reibungs-
vermindernde Materialien enthalten oder aus diesen be-
stehen. Die reibungsvermindernden Materialien sind PT-
FE oder PEEK.

[0008] Diejapanische Patentanmeldung JP 06227632
beschreibt eine Forderkette, bei der der innere Durch-
messer der Rollen aus einem PEEK besteht.

[0009] Aufgabe der Erfindung ist, ein einfaches und
kostengunstiges Gelander zum Transportieren von Be-
haltern bzw. PET-Flaschen anzugeben, das einen im
Wesentlichen gleichbleibenden Transport der Behalter
gewahrleistet. Hinzu kommt, dass mit dem erfindungs-
gemalen Gelander die Reibungsverhaltnisse wahrend
der Gebrauchsdauer im Wesentlichen unverandert blei-
ben.

[0010] Die obige Aufgabe wird durch ein Gelander fir
eine Einrichtung zum Transportieren von PET-Flaschen
oder Behéltern gelést, das die Merkmale des Patentan-
spruchs 1 umfasst.

[0011] Versuche inletzter Zeithaben gezeigt, dass die
Berlhrung der zu transportierenden Behélter bzw.
PET-Flaschen mit dem Gelander zu einer erhdhten Rei-
bung zwischen den zu transportierenden Behaltern und
dem Gelander fiihren. Es ist zu vermuten, dass sich aus
der duReren Oberflache der PET-Flaschen Polymerket-
ten herauslosen und sich am Gelander, das im Wesent-
lichen aus PE-Platten besteht, anlagert. Dieser Prozess
entspricht der Adhasion der PET-Ketten am PE-Material
des Geléanders.

[0012] Es ist erkannt worden, dass das Gelander fur
eine Einrichtung zum Transportieren von PET-Flaschen
mit einem Fihrungseinsatz zu versehen ist. Der Fiih-
rungseinsatz ist dabei derart gestaltet, dass
ausschliellich eine den PET-Flaschen zugewandte
Oberflache des Flhrungseinsatzes die PET-Flaschen
wahrend des Transports berlihrt. Dabei tragt zumindest
die die PET-Flaschen bertihrende Oberflache des Fih-
rungseinsatzes ein Polymermaterial, das bei 23°C einen
gréReren E-Modul als PET und bei 100°C selbst einen
um weniger als 20% niedrigeren E-Modul besitzt.
[0013] GemaR einer Ausfluhrungsform ist die die
PET-Flaschen berlihrende Oberflache des Fllhrungsein-
satzes eine Beschichtung aus diesem Polymermaterial.
Ferner ist es denkbar, dass das Material des gesamten
Flhrungseinsatzes aus solch einem Polymermaterial
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besteht.

[0014] Der Fihrungseinsatz ist bevorzugt form-
und/oder kraftschliissig am Gelénder befestigt, wobei
auch mehrere Fuhrungseinsatze Ubereinander am Ge-
lander fixiert werden kénnen. Die Anzahl der Fihrungs-
einsatze, die am Gelander angebracht werden, richtet
sich im Prinzip nach der Form der zu Transportierenden
Behalter. Das Gelander selbst kann zur weiteren Stabi-
lisierung auf einem zusatzlichen Tragelement montiert
sein. Das Tragelement ist Ublicherweise aus einem Me-
tall gefertigt.

[0015] Das Gelander selbst bestehtaus Polyvinylchlo-
rid (PVC), Polyethylen (PE), Polyethylen mit hohem Mo-
lekulargewicht (PE-UHMW) oder Polyethylen mit hoher
Dichte (PE-HD). Das Polymermaterial des Filhrungsein-
satzes oder das der Beschichtung auf dem Flhrungs-
einsatz kann PEEK, Polyphenylether (PPE) oder Polye-
therimid (PEI) sein. Fir manche Anwendungen ist es
auch denkbar, dass das Tragelement die Funktion des
Gelanders mit Ubernimmt und der Filhrungseinsatz di-
rekt auf dem Tragelement befestigt wird.

[0016] ZurErhéhungder mechanischen Stabilitdtkann
das Polymermaterial mit einem Fllstoff versehen wer-
den. Die Fillung des Polymermaterials empfiehlt sich
dann, wenn der gesamte Filhrungseinsatz aus dem Ma-
terial gefertigt ist, das auch mit der AuRenflache der zu
transportierenden Behalter in BerUhrung kommt. Als
Fillmaterial kann man z.B. Glasfasern verwenden. Des-
weiteren bieten sich auch Glas- oder Keramikkugeln an,
welche die mechanische Stabilitét erhdhen.

[0017] Ein weiterer Vorteil bieten die Glas- oder Kera-
mikkugeln dahingehend, dass durch die hiigelige Ober-
flache der Berthrungsflachen zu den PET-Flaschen die
Reibung gravierend reduziert werden kann. Damit ist es
auch vorstellbar, dass herkdmmliche Tragermaterialien
wie beispielsweise Polyamid (PA), Polyoxymethylen
(POM). Polyvinylchlorid (PVC), Polyethylen (PE), Polye-
thylen mit hohem Molekulargewicht (PE-UHMW) oder
Polyethylen mit hoher Dichte (PE-HD) versehen mit ab-
gerundeten oder kugelférmigen Elementen, wie bei-
spielsweise Glas- oder Keramikkugeln, als einheitliches
Gelénder mit den PET-Flaschen zusammenwirken kdn-
nen. Die hinzugefligten Elemente erhéhen dabei die
Rauheit der Oberflache auf ein Mal, dass gréRer der
Rauheit des Grundmaterials und/oder Tragermaterials
(eigentlich der Filhrungsschiene oder des Filhrungsein-
satzes) liegt. Der mittlere Durchmesser der Elemente
liegt dabei im Millimeterbereich, vorzugesweise kleiner
als ein Millimeter und besonders vorzugsweise sogar un-
ter einem halben Millimeter.

[0018] Aufdengleichen Wirkprinzip mit einer reduzier-
ten Kontaktflache beruht ein oberflaichenbehandeltes
Gelander oder Fiihrungseinsatz, welches eine Struktur
mit Erhéhungen und/oder Vertiefungen aufweist. Dazu
kann die Anlegeflache mit Nuten, vorzugsweise Rillen
oder besonders vorzugsweise mit einer sonstigen Profi-
lierung ahnlich einer genarbten oder wellenférmigen
Kontur versehen werden, die insgesamt gesehen eine
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im wesentlichen einheitlich zusammenwirkende Anlage-
flache im Kontaktbereich bildet, ohne dass die PET-Fla-
schen sich partiell deformieren und dadurch teilweise in
die Vertiefungen eindringen und somit die Berlhrpunkte
erhdéhen kénnen. Die beabsichtigten Unebenheiten er-
héhen dabei die Rauheit der Oberflache wiederum auf
ein MaR, dass gréRer der Rauheit des Grundmaterials
und/oder Tragermaterials (eigentlich der Flihrungsschie-
ne) liegt. Die Varianz zwischen den Hohen und Tiefen
liegt dabei im Millimeterbereich, vorzugesweise kleiner
als zwei Millimeter und besonders vorzugsweise sogar
unter einem Millimeter.

[0019] Im Folgenden sollen Ausfiihrungsbeispiele die
Erfindung und ihre Vorteile anhand der beigefligten Fi-
guren naher erlautern. Die GroRenverhaltnisse der ein-
zelnen Elemente zueinander in den Figuren entspre-
chend nicht immer den realen GréRenverhaltnissen, da
einige Formen vereinfacht und andere Formen zur bes-
seren Veranschaulichung vergréfiert im Verhaltnis zu
anderen Elementen dargestellt sind.

[0020] Figur 1 zeigt eine schematische Ansicht einer
Ausfiihrungsform der Einrichtung zum Transport von Be-
haltern mit einer Ausfiihrungsform des erfindungsgema-
Ren Gelanders, wobei die Transporteinrichtung in die
Zeichenebene hinein oder aus der Zeichenebene heraus
gerichtet ist.

[0021] Figur 2 zeigt eine Seitenansicht einer anderen
Ausfliihrungsform des erfindungsgemafRen Gelanders.
[0022] Figur 3 zeigt eine vergréRerte Darstellung des
in Figur 2 mit A gekennzeichneten Bereichs.

[0023] Figur 4 zeigt eine Ausflihrungsform eines Fih-
rungseinsatzes fir eine Ausflhrungsform des erfin-
dungsgemaflen Gelanders.

[0024] Figur 5 zeigt eine vereinfachte Darstellung des
Gelanders, in das der in Figur 4 gezeigte Fiihrungsein-
satz eingesetzt werden kann.

[0025] Figur 6 zeigt eine erste Ausfiihrungsform des
Flhrungseinsatzes.

[0026] Figur 7 zeigt eine zweite Ausflihrungsform des
Flhrungseinsatzes, bei dem das die PET-Flaschen be-
riihrende Material als Beschichtung vorgesehen ist.
[0027] Figur 8 zeigt eine schematische Ansicht einer
Ausflihrungsform der Einrichtung zum Transport von Be-
haltern, wobei das erfindungsgemafiie Gelander an min-
destens einer Seite, die die zu transportierenden Behal-
ter beriihrt, mit einem Schmiermittel versehen werden
kann, um die Reibung zu reduzieren.

[0028] Figur 9 zeigt eine schematische Ansicht einer
weiteren Ausfihrungsform der Einrichtung zum Trans-
port von Behaltern, wobei das erfindungsgeméale Ge-
lander an mindestens einer Seite, die die zu transportie-
renden Behalter beriihrt, mit einem Schmiermittel und
Wasser versehen werden kann, um die Reibung zu re-
duzieren.

[0029] Figur 10a zeigt eine schematische Ansicht des
erfindungsgemalen Gelanders, dessen Oberflache,
welche die zu transportierenden Behalter berlihrt, eine
Oberflachenstruktur ausgebildet hat, die den Reibwert
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zwischen Gelander und Behalter senkt.

[0030] Figur 10b zeigt einen Querschnitt der Ausfiih-
rungsform des Gelanders nach Figur 10a.

[0031] Figur 11azeigteine schematische Ansichteiner
weiteren Ausfilhrungsform des erfindungsgeméanien Ge-
landers, dessen Oberflache, welche die zu transportie-
renden Behalter beriihrt, eine Oberflachenstruktur aus-
gebildet hat, die den Reibwert zwischen Gelander und
Behalter senkt.

[0032] Figur 11b zeigt einen Querschnitt der Ausfilh-
rungsform des Gelanders nach Figur 11a.

[0033] Fir gleiche oder gleich wirkende Elemente der
Erfindung werden identische Bezugszeichen verwendet.
Ferner werden der Ubersicht halber nur Bezugszeichen
in den einzelnen Figuren dargestellt, die flr die Beschrei-
bung der jeweiligen Figur erforderlich sind. Die darge-
stellten Ausflihrungsformen stellen lediglich Beispiele
dar, wie die erfindungsgemafe Einrichtung und Vorrich-
tung sowie wie das erfindungsgeméafe Verfahren aus-
gestaltet sein kénnen und stellen keine abschlieRende
Begrenzung dar.

[0034] Figur1 zeigteine schematische Darstellung ei-
ner Einrichtung 10 zum Transportieren von PET-Fla-
schen 12. Inder in Figur 1 gezeigten Darstellung werden
die PET-Flaschen 12 einbahnig auf einem Transport-
band 2, in der Regel, Stoll an StoR transportiert. Beim
einbahnigen Transport ist es empfehlenswert, dass beid-
seitig des Transportbandes 2 jeweils ein Gelander 1 vor-
gesehen ist. Die Anordnung der beiden Gelander 1 an
den Seiten des Transportbandes 2 bildet somit eine Gas-
se aus, inder die PET-Flaschen 12 transportiert werden.
Jedes der Gelander 1 tragt einen Flihrungseinsatz 3, der
derart am Gelander 1 angebrachtist, dass eine den PET-
Flaschen 12 zugewandte Oberflache 5 des Fihrungs-
einsatzes 3 die PET-Flaschen 12 wahrend des Trans-
ports berthrt. Es ist fir einen Fachmann selbstverstand-
lich, dass die Erfindung nicht auf den einbahnigen Trans-
port von PET-Flaschen 12 beschrankt ist. Bei der Ver-
wendung des erfindungsgemaflen Gelanders 1 reichtes
aus, dass das Gelander 1 lediglich auf einer Seite des
Transportbandes 2 vorgesehen ist. Besonders ist dies
bei Richtungsanderungen des Transports der PET-Fla-
schen 12 der Fall. Insbesondere bei den Richtungsan-
derungen werden die PET-Flaschen 12 auf eine Seite,
die KurvenauRenseite des Transportbandes 2, gedrangt.
Das Gelénder 1 verhindert, dass die PET-Flaschen 12
von dem Transportband 2 fallen. Gerade auch bei Rich-
tungsanderungen des Flaschentransports sind der
Druck und die Krafteinwirkung aufdas Gelander 1 erhoht.
Um auchdie Reibungder PET-Flaschen 12 am Gelénder
1 zu minimieren, istam Gelander 1 der Fiihrungseinsatz
3 vorgesehen, so dass die zu transportierenden PET-
Flaschen 12 nur mit einem Teil ihrer Mantelflachen 4 mit
dem Flhrungseinsatz 3 in Berhrung kommen. Es ist
empfehlenswert, den Flihrungseinsatz 3 im Bereich des
maximalen Standkreisdurchmessers D der PET-Fla-
schen 12 anzubringen.

[0035] Figur 2 zeigt eine Seitenansicht einer mogli-
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chen Ausfihrungsform des erfindungsgemaRen Gelan-
ders 1. Der Flhrungseinsatz 3 ist bei dieser Ausfiih-
rungsform form- und kraftschliissig am Gelénder 1 ge-
haltert. Das Grundmaterial des Gelanders 1 besteht aus
Polyethylen (PE). Aufgrund der Beriihrung der PET-Fla-
schen 12 mitdem Grundmaterial des Gelanders 1 treten
Effekte auf, die den Reibwert zwischen den PET-Fla-
schen 12 und dem Gelander 1 erhdhen. Erfindungsge-
maR wird dieses Problem dadurch geldst, dass zumin-
dest die die PET-Flaschen 12 berilhrende Oberflache 5
des Flhrungseinsatzes 3 aus einem Polymermaterial P
besteht, das bei 23°C einen gréReren E-Modul als PET
und bei 100°C selbst einen um weniger als 20% niedri-
geren E-Modul besitzt. Das Gelander 1 hat eine Aufnah-
me 14 fir ein Tragelement 9 ausgebildet. Die Aufnahme
14 hat aus dem Material des Gelénders 1 zwei gegen-
tiberliegende Haken 15 ausgebildet, die das Gelander 1
am Tragelement 9 halten. Das Tragelement 9 dient zur
mechanischen Stabilisierung des Gelanders 1.

[0036] Figur 3 zeigt eine vergrélerte Darstellung des
in Figur 2 mit A gekennzeichneten Bereichs um den Fiih-
rungseinsatz 3. Wie bereits in der Beschreibung zu Figur
2 erwdhnt, besteht der gesamte Filhrungseinsatz 3 aus
einem Material, wie z.B. PEEK, PPE oder PEI. Der Fiih-
rungseinsatz 3 wird als Profil extrudiert und hat eine Mon-
tagestruktur 16 ausgebildet, die mit einer entsprechen-
den Negativform 17 des Gelénders 1 zur Befestigung
zusammenwirkt. Die Oberflache 5 des Filhrungseinsat-
zes 3 wirkt mit den zu transportierenden PET-Flaschen
12 zusammen.

[0037] Figur 4 und Figur 5 zeigen eine weitere Aus-
fuhrungsform des Flihrungseinsatzes 3 und des Gelan-
ders 1. Das Gelander 1 ist in Form eine Platte (aus
PE-Material) ausgebildet, in der die Negativform 17 fur
die Aufnahme der Montagestruktur 16 des Filhrungsein-
satzes 3 ausgebildet ist.

[0038] Figur 6 zeigt eine Ausfiihrungsform des Fih-
rungseinsatzes 3. Der gesamte Filhrungseinsatz 3 ist
aus einem Material, wie z.B. PEEK, PPE oder PEI, ge-
fertigt. Somit liegt dieses Material auch an der Oberflache
5 des Fuhrungseinsatzes 3 vor und wahrend des Trans-
ports der PET-Flaschen 12 beriihrt zumindest ein Ab-
schnitt der Mantelflaiche 4 der PET-Flaschen 12 die
Oberflache 5 des Fllhrungseinsatzes 3.

[0039] Figur7 zeigteine weitere Ausfiihrungsform des
Flhrungseinsatzes 3. Der Flihrungseinsatz 3 tragt eine
Beschichtung 7 an der Oberflaiche 5, so dass die
PET-Flaschen 12 nur die Beschichtung 7 der Oberflache
5 des Fuhrungseinsatzes 3 beriihren. Die Beschichtung
7 besteht aus PEEK, PPE oder PEI. Diese Materialien
sind im hochpreisigen Segment anzusiedeln, so dass die
Ausbildung einer Beschichtung 7 auf dem Fiihrungsein-
satz 3 keine kostengiinstige L&sung darstellt. Das Tra-
germaterial bzw. der Rest des Fiihrungseinsatzes 3 kann
aus dem gleichen und kostengiinstigen Material wie das
Gelander 1 gefertigt sein. Bevorzugt ist das Material des
Gelanders 1 aus PE, PE-UHMW oder PE-HD.

[0040] Die Beschichtung 7 kann auch mit einem nano-
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technologischen Verfahren auf den Filhrungseinsatz 3
aufgebracht werden, so dass die Oberflache 5 die fir
den Transport der PET-Flaschen 12 erforderliche Eigen-
schaft besitzt.

[0041] Figur 8 zeigt eine schematische Darstellung ei-
ner Ausfiihrungsform der Einrichtung 10 zum Transpor-
tieren von PET-Flaschen 12. In der in Figur 8 gezeigten
Darstellung werden die PET-Flaschen 12 einbahnig auf
einem Transportband 2, in der Regel, Stol an Stol trans-
portiert. Hierzu ist beidseitig des Transportbandes 2 je-
weils ein Gelander 1 vorgesehen. Um die Reibung der
PET-Flaschen 12 mit dem Gelander 1 weiter zu minimie-
ren, kann mindestens einem der beiden Gelander 1 ein
Schmiermittel 20 zugefiihrt werden. In der hier darge-
stellten Ausflihrungsform wird jedem der beidseitig des
Transportbandes 2 vorgesehenen Gelander 1 das
Schmiermittel 20 zugefiihrt. Jedes der Gelander 1 tragt
einen Fihrungseinsatz 3, der derart am Gelander 1 an-
gebracht ist, dass eine den PET-Flaschen 12 zugewand-
te Oberflache 5 des Fiihrungseinsatzes 3 die PET-Fla-
schen 12 wahrend des Transports beriihrt. Das Schmier-
mittel 20 wird Uber eine Zuflihrung 21, die als Leitung
ausgestaltet sein kann, an die den PET-Flaschen 12 zu-
gewandte Oberflache 5 des Fihrungseinsatzes 3 ge-
bracht. Durch die BerUhrung der PET-Flaschen 12 mit
der Oberflache 5 des Filhrungseinsatzes 3 wird das
Schmiermittel entlang der Oberflache 5 des Fihrungs-
einsatzes 3 verteilt bzw. von den PET-Flaschen 12 mit-
genommen. Das Schmiermittel 20 wird aus einem Re-
servoir 22 entnommen und geregelt der Oberfliche 5
des Fuhrungseinsatzes 3 zugefuhrt. Obwohl die Darstel-
lung aus Figur 8 beidseitige Reservoirs 22 fir Schmier-
mittel zeigt, soll dies nicht als eine Beschrankung der
Erfindung aufgefasst werden. Die Anzahl der Zufiihrstel-
len fur das Schmiermittel 20 und die Anzahl der erforder-
lichen Reservoirs richtet sich im Wesentlichen nach den
Transportanforderungen. Die Mindestanforderung ist,
dass mindestens einer Oberflache 5 des Fiihrungsein-
satzes 3 eines Gelanders 1 an mindestens einer Stelle
entlang des Gelanders 1 das Schmiermittel 20 zugefiihrt
wird.Figur 9 zeigt eine schematische Ansicht einer wei-
teren Ausflihrungsform der Einrichtung 10 zum Trans-
port von PET-Flaschen 12. Das erfindungsgemafRe Ge-
lander 1 kann an mindestens einer Seite, die die zu trans-
portierenden PET-Flaschen 12 berlihrt, mit einem
Schmiermittel 20 und Wasser 30 versehen werden, um
die Reibung zwischen der Oberflache 5 des Flihrungs-
einsatzes 3 des Gelénders und den PET-Flaschen 12 zu
reduzieren. Hierzu wird wie bereits in Fig. 8 beschrieben
aus mindestens einem Reservoir 22 das Schmiermittel
20 geregelt und dosiert zugefilhrt. Zusétzlich zum
Schmiermittel 20 kann zur weiteren Reduzierung der Rei-
bung Wasser 30 dem Gelander 1 zugefiihrt werden. Das
Wasser 30 wird ebenfalls aus mindestens einem Reser-
voir 32 entnommen und durch mindestens eine Zufiih-
rung 31, die als Leitung ausgestaltet sein kann, dem Ge-
lander 1 zugefihrt. Das Wasser 30 wird ebenfalls derart
zugefuhrt, dass es letztendlich zu der Oberflache 5 des
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Flhrungseinsatzes 3 gelangt. In der in Figur 9 beschrie-
benen Ausfiihrungsform vermischen sich an der Ober-
flache 5 des Flhrungseinsatzes 3 das zugefiihrte
Schmiermittel 20 und das Wasser 30. Es ist ebenso vor-
stellbar, dass ausschliefilich Wasser zugefihrt wird, um
die Oberflache 5 des Fiihrungseinsatzes 3 zu benetzen
und somit die Reibung zwischen den zu transportieren-
den PET-Flaschen 12 und dem Gelander 1 zu reduzieren
bzw. die Reibungsverhaltnisse wahrend des Transports
der PET-Flaschen 12 innerhalb eines vordefinierten In-
tervalls zu halten.

[0042] Der Reibwert oder Reibungskoeffizient be-
schreibtim vorliegenden Fall die Reibkraft, also den Wert
der Reibung, der zwischen Gelander 1 bzw. Fiihrungs-
einsatz 3 und den PET Flaschen 12 (siehe Figur 1). Figur
10a zeigt eine schematische Ansicht des erfindungsge-
maRen Flhrungseinsatzes 3, dessen Oberflache 5, wel-
che die zu transportierenden PET Flaschen 12 berihrt,
eine Oberflachenstruktur ausgebildet hat, die den Reib-
wertzwischendem Flihrungseinsatz 3 Gelanderundden
PET Flaschen 12 senkt. Die Oberflachenstruktur wird
durch eine Vielzahl von kugelférmigen Elementen 40 ge-
bildet, die im Grundmaterials und/oder Tragermaterials
der Fihrungsschiene oder des Filhrungseinsatzes 3 ein-
gebettet sind. Einige der kugelférmigen Elemente 40, wie
in Figur 10b (Querschnitt des Flihrungseinsatzes 3 ge-
maf der in Figur 10a gezeigten Schnittline X-X) darge-
stellt, ragen Uber die Oberflache 5 des Filhrungseinsat-
zes 3, so dass eine hiigelige Oberflache entsteht. Somit
ist die Reibung zwischen den PET-Flaschen 12 und der
Oberflache 5 des Flihrungseinsatzes 3 reduziert.
[0043] Die Figuren 11 aund 11 b zeigen eine andere
Ausfiihrungsform, die auf dem gleichen Wirkprinzip be-
ruht, dass die Kontaktflache zwischen einem oberfla-
chenbehandelten Gelénder oder einem Fihrungsein-
satz 5 und den zu transportierenden PET-Flaschen 12
(siehe Figur. 1) Erhéhungen 41 und/oder Vertiefungen
42 ausgebildet hat. Obwohlin Figur 11a und 11 b (Quer-
schnitt des Flihrungseinsatzes 3 gemaR der in Figur 11
agezeigten Schnittline Y-Y) die Erhéhungen 41 und/oder
Vertiefungen 42 eine halbkugelige Form ausgebildet ha-
ben, soll dies nicht als eine Beschrankung der Erfindung
aufgefasst werden. Die Erhéhungen 41 und/oder Vertie-
fungen 42 aufweist kdnnen als Rillen, Nuten oder mit
einer sonstigen Profilierung &hnlich einer genarbten oder
wellenférmigen Kontur ausgebildet werden. Die resultie-
rende Oberflache des Filhrungseinsatzes hat insgesamt
gesehen eine im wesentlichen einheitlich zusammenwir-
kende Anlageflache im Kontaktbereich der PET-Fla-
schen 12.

[0044] Die Erfindung wurde unter Bezugnahme auf ei-
ne bevorzugte Ausflihrungsform beschrieben. Es ist je-
doch fur einen Fachmann vorstellbar, dass Abwandlun-
gen oder Anderungen der Erfindung gemacht werden
kénnen, ohne dabei den Schutzbereich der nachstehen-
den Anspriiche zu verlassen.
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Patentanspriiche

1.

Gelander (1) fur eine Einrichtung (10) zum Trans-
portieren von PET-Flaschen (12), wobei das Gelan-
der (1) einen Flihrungseinsatz (3) tragt der eine den
PET-Flaschen (12) zugewandte Oberflache (5) des
Flhrungseinsatzes (3) die PET-Flaschen (12) wah-
rend des Transports beriihrt, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zumindest die die PET-Flaschen
(12) beriihrende Oberflache (5) des Fuhrungsein-
satzes (3) ein Polymermaterial (P) tragt, das bei
23°C einen gréReren E-Modul als PET und bei
100°C selbst einen um weniger als 20% niedrigeren
E-Modul besitzt.

Gelander (1) nach Anspruch 1, wobei die die PET-
Flaschen (12) beriihrende Oberflache (5) des Fih-
rungseinsatzes (3) aus einer Beschichtung (7) aus
dem Polymermaterial (P) gebildet ist.

Gelander (1) nach Anspruch 1, wobei das Material
des gesamten Filhrungseinsatzes (3) aus dem Po-
lymermaterial (P) besteht.

Gelander (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, wobei der Flihrungseinsatz (3) form- und/
oder kraftschliissig am Gelander (1) befestigt ist.

Gelander (1) nach Anspruch 4, wobei das Gelénder
(1) selbst auf einem zusatzlichen Tragelement (9)
montiert ist.

Gelander (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, wobeidas Gelander (1) aus PE, PE-UHMW
oder PE-HD besteht.

Gelander (1) nach einem der Anspriichen 1 bis 5,
wobei das Polymeraterial des Fiihrungseinsatzes
(3) oderdas der Beschichtung (7) aufdem Flihrungs-
einsatz (3) PEEK, PPE oder PE]| ist.

Gelander (1) nach einem der Anspriichen 1 bis 7,
wobei der Oberflache (5) des Fiihrungseinsatzes (3)
ein Schmiermittel (20) und/oder Wasser (30) zufiihr-
bar ist, so dass die Reibung zwischen den PET-Fla-
schen (12) und dem Gelander oder Oberflache (5)
des Fuhrungseinsatzes (3) innerhalb eines vordefi-
nierten Intervalls liegt.

Gelander (1) nach Anspruch 8, wobei aus minde-
stens einem Reservoir (22) das Schmiermittel (20)
und/oder aus mindestens einem Reservoir (32) das
Wasser (30) gesteuert und dosiert zufithrbar sind,
derart dass das Schmiermittel (20) und/oder das
Wasser (30) die Oberflache (5) des Flihrungseinsat-
zes (3) benetzen.

10. Gelénder (1) nach Anspruch 9, wobei eine Zufiih-

[$)]
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rung (21) fur das Schmiermittel (20) und/oder eine
Zuflihrung (31) flr Wasser vorgesehen sind.

Claims

A railing (1) for a device (10) for transporting PET
bottles (12), wherein the railing (1) carries a guide
insert (3), which touches a surface (5) of the guide
insert (3) of the PET bottles (12) facing towards the
PET bottles (12) during the transport, characterized
in that at least the surface (5) of the guide insert (3)
touching the PET bottles (12) bears a polymer ma-
terial (P), which possesses at 23°C a larger modulus
of elasticity than PET and possesses at 100°C itself
a lower modulus of elasticity by less than 20%.

The railing (1) according to Claim 1, wherein the sur-
face (5) of the guide insert (3) touching the PET bot-
tles (12) is formed by a coating (7) made of the pol-
ymer material (P).

Therailing (1) according to Claim 1, wherein the ma-
terial of the whole guide insert (3) consists of the
polymer material (P).

The railing (1) according to any one of the preceding
claims, wherein the guide insert (3) is fixed in a form-
fitting and/or force-fitting manner to the railing (1).

The railing (1) according to Claim 4, wherein the rail-
ing (1) itself is mounted on an additional support el-
ement (9).

The railing (1) according to any one of the preceding
claims, wherein the railing (1) consists of PE, PE-
UHMW or PE-HD.

The railing (1) according to any one of the claims 1
to 5, wherein the polymer material of the guide insert
(3) or the one of the coating (7) on the guide insert
(3) is PEEK, PPE or PEI.

The railing (1) according to any one of the claims 1
to 7, wherein a lubricant (20) and/or water (30) can
be supplied to the surface (5) of the guide insert (3)
so that the friction between the PET bottles (12) and
the railing or surface (5) of the guide insert (3) occurs
within a predefined interval.

The railing (1) according to Claim 8, wherein the lu-
bricant (20) can be taken from at least one reservoir
(22) and/or the water (30) can be taken from at least
one reservoir (32) in a controlled and metered man-
ner, so that the lubricant (20) and/or the water (30)
wet(s) the surface (5) of the guide insert (3).

10. Therailing (1) according to Claim 9, wherein a supply



11 EP 2 404 832 B1 12

(21) is provided for the lubricant (20) and/or a supply
(31) is provided for water.

Revendications

Parapet (1) pour un dispositif (10) de transport de
bouteilles en PET (12), étant donné que le parapet
(1) porte un insert de guidage (3) qui, pendant le
transport, touche une surface (5) de l'insert de gui-
dage (3) des bouteilles en PET (12) faisant face aux
bouteilles en PET (12), caractérisé en ce que au
moins la surface (5) de I'insert de guidage (3) tou-
chant les bouteilles en PET (12) porte un matériau
polymere (P) qui posséde a 23°C un module d’élas-
ticité supérieur a celui de PET et posséde a 100°C
lui-méme un module d’élasticité inférieur de moins
de 20%.

Parapet (1) selon la revendication 1, étant donné
que la surface (5) de l'insert de guidage (3) qui tou-
che les bouteilles en PET (12) est formée en un re-
vétement (7) constitué du matériau polymeére (P).

Parapet (1) selon la revendication 1, étant donné
que le matériau de linsert de guidage (3) entier se
compose du matériau polymere (P).

Parapet (1) selon 'une quelconque des revendica-
tions précédentes, étant donné que l'insert de gui-
dage (3) est fixé par complémentarité de forme et/ou
par adhérence au parapet (1).

Parapet (1) selon la revendication 4, étant donné
que le parapet (1) lui-méme est monté sur un élé-
ment de support (9) supplémentaire.

Parapet (1) selon 'une quelconque des revendica-
tions précédentes, étant donné que le parapet (1)
est composé de PE, PE-UHMW ou PE-HD.

Parapet (1) selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 a 5, étant donné que le matériau polymére
de l'insert de guidage (3) ou celui du revétement (7)
sur l'insert de guidage (3) est le PEEK, le PPE ou le
PEI.

Parapet (1) selon 'une quelconque des revendica-
tions 1 a7, étantdonné qu’un lubrifiant (20) et/ou de
I'eau (30) peuvent étre conduits a la surface (5) de
I'insert de guidage (3), de maniére a ce que le frot-
tement entre les bouteilles en PET (12) et le parapet
ou la surface (5) de linsert de guidage (3) se pro-
duise au sein d’un intervalle prédéfini.

Parapet (1) selon la revendication 8, étant donné
que le lubrifiant (20) peut étre alimenté de maniére
commandée et dosée d’au moins un réservoir (22)
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10.

et/ou I'eau (30) alimentée de maniére commandée
et dosée d’au moins un réservoir (32) de maniére a
ce que le lubrifiant (20) et/ou I'eau (30) mouillent la
surface (5) de l'insert de guidage (3).

Parapet (1) selon la revendication 9, étant donné
gue sont prévus une amenée (21) pour le lubrifiant
(20) et/ou une amenée (31) pour l'eau.
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