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(57) Hauptanspruch: Verbindungselement (1) zur Montage
von wenigstens zwei Rohren (31, 32) und héchstens drei
Rohren (31, 32, 33) in zwei zueinander orthogonal bzw. drei
zueinander orthogonal angeordneten Raumrichtungen (X, Y,
Z),

gekennzeichnet durch:

* ein Basiselement (2), das fur jedes zu montierende Rohr
(31, 32, 33) eine Aufnahme (34, 35, 33) ausgeformt hat, mit
der das jeweilige Rohr (31, 32, 33) formschllissig zusam-
menwirkt; und

« ein Montageelement (4) pro zu montierenden Rohr (31, 32,
33), das Montageelement (4) Ibsbar am Basiselement (2) be-
festigbar ist; wobei im befestigten Zustand des Montageele-
ments (4) das zu montierende Rohr (31, 32, 33) form- und
kraftschlissig fixiert ist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Anmeldung betrifft ein Ver-
bindungselement zur Montage von wenigstens zwei
Rohren und héchstens drei Rohren. Die Rohre sind
dabei jeweils in zueinander orthogonalen Raumrich-
tungen im Verbindungselement angebracht.

[0002] Aus dem Stand der Technik ist eine grof3e
Vielfalt an Verbindungselementen fir Rohre bekannt,
die sich mehr oder weniger insbesondere hinsichtlich
Form, GroRRe, Funktionalitat und Preis unterscheiden.

[0003] In letzter Zeit werden an derartige Rohrauf-
bauten aber immer héhere Anforderungen gestellt,
welche mit den bisher bekannten und derzeit auf
dem Markt erhaltlichen Rohraufbauten nicht mehr zu-
friedenstellend geldst werden kdnnen. Insbesonde-
re wachst der Bedarf an adaptiven und vielseitig ein-
setzbaren Rohrsystemen, die den anspruchsvollen
Anforderungen insbesondere in modernen Arbeits-
und Lebensraumen gerecht werden.

[0004] Aus dem Stand der Technik sind dabei bei-
spielsweise sogenannte Blockkreuz-Rohrkoppler be-
kannt. Mit diesen kénnen allerdings lediglich bis zu
zwei Rohre miteinander verbunden werden. Weiter-
hin sind diese nicht kompakt und entsprechen auch
nicht den asthetischen Anforderungen von Rohr-
kopplern flir beispielsweise Mdbel in Arbeits- und Le-
bensraumen. Ferner sind diese Rohrkoppler auch
nicht beliebig miteinander kombinier- und erweiter-
bar. Dartber hinaus verfigen diese nicht Uber eine
zusatzliche Haltevorrichtung fur weitere Gerate, wie
beispielsweise TV- oder PC-Bildschirme.

[0005] Weiterhin sind beispielsweise auch soge-
nannte Kugelkreuz-Rohrkoppler fir zwei und drei
Rohre bekannt, welche allerdings pro Verbindungs-
knoten lediglich eine Verschraubung aufweisen, so
dass es hier nicht méglich ist einzelne Rohre zu l6sen
oder in der Ausrichtung zu verandern. Mit der nur ei-
nen vorhandenen Schraube werden gleich alle Roh-
re am Knotenpunkt gelockert, was dazu fihrt, dass
diese Rohraufbauten bei Umbauten sehr instabil und
wenig flexibel sind. Die Kugelkreuz-Rohrkoppler sind
dabei im Gegensatz zum dem oben beschriebenen
Blockkreuz-Rohrkoppler zwar in ihrem Design asthe-
tischer, sind aber aufgrund der inneren Struktur tiber-
wiegend punktbelastet und daher nicht fir hbhere Be-
lastungen geeignet. Auch ist es nicht mdglich meh-
rere Rohrkoppler direkt miteinander zu verbinden, so
dass auch mehr als drei Rohre in einem Knotenpunkt
beliebig orientiert werden kdnnen. Diese sind wieder-
um nicht als zusatzliche Haltevorrichtung, wie zum
Beispiel fur TV- oder Computer Monitore usw., geeig-
net. Kugelkreuz-Rohrkoppler sind daher insbesonde-
re nur fir spezielle Anwendungen und bei geringeren
Belastungen optimal einsetzbar.
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[0006] Die deutsche Offenlegungsschrift
DE 29 50 742 A1 offenbart eine Rohrverbindung, bei
der Rohre in Verbindungsschenkel eingesteckt und
befestigt werden. Eine Verschiebung der Rohre im
Befestigungsschenkel ist nicht moglich.

[0007] Das deutsche Gebrauchsmuster
DE 7 413 411 U betrifft ein Einspannelement fir zwei
senkrecht zueinander angeordnete Rohre. Eine Ver-
bindung von drei, senkrecht zueinander angeordne-
ten Rohren ist nicht mdglich.

[0008] Die deutsche Gebrauchsmusterschrift
DE 20 2014 101 226 U1 betrifft einen Verbinder fur
rohrférmige Bauteile, mit mindestens zwei, die ein
rohrférmiges Bauteil umgreifen. Zwischen den Bau-
teilen ist an einer Seite ein Schlitz vorgesehen, und
an den Klemmbacken befindet sich ein Spannele-
ment zum Verspannen der Klemmbacken und zur
Festlegung des rohrférmigen Bauteils. Innerhalb der
Klemmbacken ist eine Hiilse vorgesehen, die in axia-
ler Richtung an den Klemmbacken gesichert gehal-
ten ist. Nachteile der Vorrichtung sind, dass durch
die vielen Teile die Montage erschwert ist, und dass
hier ebenfalls keine Moglichkeit zum Verschieben der
Rohre gegeben ist.

[0009] Mit keinem bekannten Rohrkoppler ist es da-
her bisher insbesondere mdglich, sowohl Indoor- als
auch Outdoor- Rohrsysteme extrem vielseitig und va-
riabel in Gestalt und Funktion aufzubauen und darin
zusatzlich Gegenstande in beliebiger Orientierung zu
halten. Auch ist es mit den bisher bekannten und gén-
gigen Rohrkopplern nicht méglich Rohraufbauten fur
grof3e Belastungsbereiche hinweg statisch und dyna-
misch sehr stabil zu gestalten, um damit mdglichst
viele Einsatzbereiche abdecken zu kénnen. Weiter-
hin kdnnen bisher auch die gestiegenen Anforderun-
gen hinsichtlich kompakter Verbindungsknoten, bei
gleichzeitig geringen Verletzungsrisiko und astheti-
sches Aussehen nicht erfiillt werden, ebenso we-
nig wie die im klinischen Bereich geforderten hygie-
nischen und keimfreien Anforderungen an derartige
Rohrkoppler und Rohrsysteme.

[0010] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde
ein Verbindungselement bzw. einen Rohrkoppler be-
reitzustellen, welcher die oben genannten Anforde-
rungen und Aufgaben erflllen kann. Demnach soll
das erfindungsgemafie Verbindungselement eine ho-
he Flexibilitat, Variabilitdt, Funktionalitdt und Asthe-
tik aufweisen sowie eine hohe Sicherheit und Belast-
barkeit. Gleichzeitig sollte das Verbindungselement
extrem kompakt sein, einfach und schnell aufbaubar
und adaptiv modifizierbar sein und sowohl fiir Indoor-
als auch fiir Outdoor-Rohraufbauten in den verschie-
densten Bereichen geeignet sein.

[0011] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch
den Gegenstand des unabhangigen Schutzan-
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spruchs 1 bzw. des unabhangigen Schutzanspruchs
15 geldst. Vorteilhafte Ausfihrungsformen und Wei-
terbildungen sind Gegenstand der jeweiligen Un-
teranspriiche.

[0012] Das erfindungsgemafe Verbindungselement
dient zur Montage von wenigstens zwei Rohren und
héchstens drei Rohren. Die Rohre sind dabei in zwei
zueinander orthogonal bzw. drei zueinander orthogo-
nal angeordneten Raumrichtungen im Verbindungs-
element angeordnet. Das Verbindungelement um-
fasst ein Basiselement, das fiir jedes zu montierende
Rohr eine Aufnahme ausgeformt hat Die Aufnahme
wirkt formschlissig mit dem jeweiligen Rohr zusam-
men. Formschlissig bedeutet dabei, dass eine Auf-
nahme fiir ein Rohr eine komplementare Form zu der
Form des Querschnitts eines in der Aufnahme zu be-
festigenden Rohrs hat. Ein Montageelement ist pro zu
montierendem Rohr vorgesehen. Das Montageele-
ment kann Iésbar am Basiselement befestigt werden.
Im befestigten Zustand des Montageelements ist das
zu montierende Rohr form- und kraftschlissig fixiert.
Auch hier bedeutet formschlissig, dass Aufnahmen
bzw. Bigel fir ein Rohr eine komplementare Form
zu der Form des Querschnitts eines mit dem Monta-
geelement zu befestigenden Rohrs hat. Obwohl die
nachfolgende Beschreibung sich auf Rohre mit einem
kreisformigen Querschnitt bezieht, soll dies nicht als
eine Beschrankung der Erfindung aufgefasst werden.

[0013] Das Basiselement besitzt eine wirfelférmige
Einhllllende. Das Basiselement weist einen ersten
Abschnitt und einen zweiten Abschnitt auf, die mit je-
weils drei ebenen Flachenabschnitten mit der Einhiil-
lenden zusammenfallen.

[0014] Jeder der ebenen Flachenabschnitte des ers-
ten Abschnitts und des zweiten Abschnitts des Ba-
siselements hat jeweils eine Bohrung ausgebildet.
Jedes der Montageelemente kann mit jeweils mit
zwei Befestigungselementen an unterschiedlichen
Flachenabschnitten des Basiselements lésbar be-
festigt werden. Die Bohrungen sind gemal einer
bevorzugten Ausfihrungsform als Gewindebohrun-
gen ausgebildet. Das Befestigungselement kann ge-
maf einer mdglichen Ausfihrungsform eine Schrau-
be sein, die mit der Gewindebohrung in entsprechen-
der Weise zusammenwirkt.

[0015] Gemal einer moglichen Ausfihrungsform
kann das Montageelement eine Blgelschelle sein.
Die Bigelschelle hat zwei Laschen, von denen jede
ein Durchgangsloch ausgeformt hat. Mittels der La-
schen kann die Bigelschelle mit entsprechenden Be-
festigungselementen am Basiselement montiert wer-
den. Die Laschen sind mittels eines Blgels verbun-
den. Der Blgel hat in axialer Richtung einer jeden
Aufnahme eine Lange, die kleiner oder gleich einer
axialen Lange der Aufnahmen des Basiselements
ist. Im montierten Zustand wirkt der Bugel derart mit
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der jeweiligen Aufnahme zusammen, dass das Rohr
form- und kraftschlissig halterbar ist.

[0016] GemaR einer weiteren, moglichen Ausfiih-
rungsform ist das Montageelement ein Korper, des-
sen AuBenflaiche gemald einer Kugeloberflache ge-
krimmt ist. Am Basiselement kdnnen drei Korper
montiert werden, die sich mit ihren AuRenflachen sich
zu einer Kugel erganzen.

[0017] Jeder Korper hat gegenliber der AulRenflache
drei Aufnahmen ausgebildet. Jede der Aufnahmen
definiert eine Langsachse, die orthogonal zueinander
ausgerichtet sind.

[0018] Der Koérper hat zwei ebene und orthogonal
zueinander orientierte Montageflachen ausgebildet.
Jede der Montageflachen liegt an jeweils einem Fla-
chenabschnitt des ersten Abschnitts und des zweiten
Abschnitts des Basiselements an. Jede Montagefla-
che hat jeweils eine Bohrung ausgebildet, so dass je-
der Korper mit zwei Befestigungselementen an zwei
der Flachenabschnitte des Basiselements I6sbar be-
festigt werden kann.

[0019] Durch den am Basiselement montierten Kor-
per wird jedes Rohr durch das Zusammenwirken der
jeweiligen Aufnahme des Basiselements und den je-
weiligen Aufnahmen des Koérpers form- und kraft-
schliissig gehaltert. Dies ist nur dann der Fall, wenn
der Korper mit zwei Befestigungselementen am Ba-
siselement befestigt ist. Eine sichere Fixierung der
Rohre kann sichergestellt werden, wenn das Basis-
element und das Montageelement des Verbindungs-
elements miteinander verschraubt sind. Im Hinblick
auf eine einfache und schnelle Handhabung ist es be-
sonders vorteilhaft, wenn daflir nicht mehr als zwei
Schrauben pro Montageelement erforderlich sind.

[0020] Eine weitere mogliche Ausfihrungsform des
Verbindungselements ist, dass dieses aus nur zwei
Montageelementen besteht. Bevorzugt haben die
Montageelemente eine halbkugelférmige Einhullen-
de. Jedes der Montageelemente hat héchstens drei
Aufnahmen ausgebildet, um bis zu drei Rohre mit
einem Verbindungselement zu befestigen. Zum Be-
festigen der Rohre wirken die zwei Montageelemen-
te zusammen. Zum form- und kraftschliissigen Ver-
binden der Rohre ist kann bei dieser erfindungsge-
mafRen Ausfihrungsform nur eine einzelne zentrale
Schraube oder ein zentrales Befestigungselement er-
forderlich sein.

[0021] Ein Vorteil einer Ausfihrungsform des erfin-
dungsgemafen Verbindungselements ist, dass je-
des Montageelement zusammen mit der zugehdri-
gen Aufnahme zur Aufnahme genau eines Rohres
dient, so dass beim Losen des Montageelements das
entsprechende Rohr einzeln aus dem Verbindungs-
element entfernbar bzw. im Verbindungselement ver-
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schiebbar ist. Andere Montageelemente des Verbin-
dungselements fir andere Rohre brauchen dabei
nicht gelést werden. Jedes einzelne Rohr kann somit
unabhangig von den anderen Rohren schnell und oh-
ne viel Aufwand in einen bereits bestehenden Rohr-
aufbau eingebaut oder auch von diesen entfernt wer-
den. Dabei kann jedes einzelne Rohr separat dem
Verbindungselement entnommen oder hinzugefiigt
werden, ohne dabei die Stabilitdt des Gesamtaufbaus
zu gefahrden.

[0022] Gemal einer mdglichen Ausfihrungsform
kénnen zwei Basiselemente miteinander verbunden
werden, so dass ein Rohr mit einem doppelten
Durchmesser mit dem Verbindungselement montier-
bar bzw. befestigbar ist. Diese Ausfihrungsform der
Erfindung hat den Vorteil, dass eine Vielzahl von
Rohren mit unterschiedlichen Durchmessern mitein-
ander koppelbar ist. So kénnen diejenigen Rohre,
die einer héheren Belastung ausgesetzt sind, mit ei-
nem groReren Querschnitt ausgestaltet sein. Mit sich
selbst verschraubt lassen sich mehrere Basisele-
mente aufgrund ihrer besonderen Struktur so kombi-
nieren, dass damit mindestens ein Rohr mit einem
anderen Durchmesser oder Querschnittsform gekop-
pelt werden kann, so dass daraus vorteilhaft auch
universellere Haltevorrichtung fiir Gegensténde her-
vorgehen. Bevorzugt kdnnen damit Rohre mit Quer-
schnitten zwischen 20 mm und 50 mm, bevorzugt
zwischen 25 mm und 45 mm und besonders bevor-
zugt zwischen 28 mm und 40 mm miteinander in
einem Verbindungselement gekoppelt werden. Sol-
che kompakten Verbindungselemente haben dabei
insbesondere den Vorteil, dass dadurch die Anzahl
unterschiedlich geformter und dimensionierter Bau-
teile fir Rohraufbauten erheblich reduziert werden
kann, wodurch die Bausatze kostengunstiger und
Uberschaubarer werden.

[0023] Das erfindungsgemale Verbindungselement
hat weiterhin den Vorteil, dass mittels diesem be-
liebige Rohrsysteme modular, einfach und schnell
anwendungs-, personen- und ortsspezifisch aufge-
baut und adaptiv modifiziert werden kénnen. Dies gilt
insbesondere fur physiotherapeutische und medizini-
sche Einrichtungen, die immer wieder individuell ein-
gestellt und auf den jeweiligen Patienten angepasst
werden missen. Weiterhin kbnnen durch ein derarti-
ges flexibles und beliebig erweiterbares Rohrsystem
eine Vielzahl von Einsatzbereichen abgedeckt wer-
den und kundenspezifische Winsche und Anforde-
rungen leicht und schnell umgesetzt werden.

[0024] Das erfindungsgemafe Verbindungselement
kann dabei insbesondere bei modernen Metallmo-
beln fiir Arbeits- und Lebensraume, insbesondere
von verstellbaren Schreibtischen, jeder Art von Bet-
ten und stabiler und leicht veranderbarer Regale; bei
Hometrainern und Klettergeriisten, personen- und
aufgabenspezifisch einstellbaren physiotherapeuti-
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schen und sportmedizinischen Geraten; modularen
und flexibel einstellbaren Aufbauten fiir Fassaden-
baugeriste, GroRveranstaltungszelte, Messestéande,
Experimentierstande im Forschungs- und Entwick-
lungsbereich, und so weiter; bei mobilen Systemen
wie Rahmen unterschiedlichster Rollatoren, Fahrrad-
typen, Elektrofahrrader und Fahrradanhanger, die in-
dividuell und bedarfsspezifisch ausgelegt und einfach
verandert werden kdénnen; bei Aufbauten und Gera-
ten flr Gartenarbeiten, wie das Baum- und Hecken-
schneiden oder das Ernten von Obst oder auch bei
stabilen, adaptiven anpassbaren Hollywoodschau-
keln und Relaxliegen; und so weiter, eingesetzt wer-
den.

[0025] Weiterhin weist das Verbindungselement
und/oder das Basiselement und/oder das Montage-
element in bevorzugter Weise wenigstens eine Arre-
tierschraube zur Fixierung des Rohrs auf. Mittels die-
ser Arretierschraube soll demnach das Rohr bevor-
zugt derart fixiert werden, dass eine ungewollte Rich-
tungsanderung des Rohrs in horizontaler und verti-
kaler Richtung verhindert wird. Beispielsweise soll-
te sich insbesondere bei einem schwenkbaren Rohr,
welches als Horizontalrohr mit einem Senkrechtrohr
angeordnet ist, die Position in vertikaler Richtung bei
einem Schwenkvorgang nicht verandern.

[0026] Vorteilhaft kdnnen mit dem Verbindungsele-
ment daher bis zu drei Rohre mit einem Verbindungs-
element verbunden werden. Denkbar waren auch
Stabe oder Seile oder Rohre, Stéabe und/oder Seile
gemischt, die fest miteinander Uiber Kreuz verbunden
werden, indem beispielsweise jedes einzelne Rohr
an das Basiselement angelegt und dann mit einem
geeigneten Montageelement am Basiselement be-
festigt wird. Bevorzugt ware in diesem Zusammen-
hang aber auch denkbar, dass bei all diesen Kopp-
lungsarten die Rohre vorteilhaft derart in dem Verbin-
dungselement angeordnet sind, dass sie sich zumin-
dest beliebig verschieben lassen, was wesentlich zu
der extrem hohen Flexibilitat bei der Gestaltung von
Rohrsystemen beitragt.

[0027] Vorteilhaft sind durch das Verbindungsele-
ment entsprechend der Profilform der Aussparungen
an der Basis- bzw. Wiirfelkomponente Rund- oder
Vierkantrohre, Stabe oder Seile miteinander verbind-
bar. Beispielsweise kann dazu auch eine Adapter-
hiilse vorgesehen sein, welche eine Anpassung von
Rund- auf Kantenprofile ermdglicht.

[0028] Bei einer weiteren moglichen Ausfihrungs-
form ist ein Adapter zur Aufnahme von z. B. TV- oder
PC-Bildschirmen an dem Verbindungselement und
bevorzugt am Basiselement befestigbar. Dies ist vor-
teilhaft, da dadurch insbesondere der Einsatzbereich
des erfindungsgemaflen Verbindungselements und
damit auch dessen Markt erweitert werden kann. Das
Verbindungselement muss hierflr zusatzlich Gber die
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Voraussetzungen einer Haltevorrichtungen fir Ge-
genstande verfiigen. Bevorzugt verbindet das erfin-
dungsgemale Verbindungselement demnach nicht
nur Rohre miteinander, sondern eignet sich, insbe-
sondere in einer wurfelférmigen Ausgestaltung der
Basiskomponente auch als rohrbasierte Haltevorrich-
tung fiir diverse Gegenstande.

[0029] Bevorzugt ist es daher denkbar, dass das
Verbindungselement in Verbindung mit einem zu-
satzlichen geratespezifischen Adapter unterschied-
liche Gegenstande oder Geratschaften aus Berei-
chen, wie z. B. Arbeit, Beruf, Konsum, Sport und
Gesundheitswesen in einem Rohraufbau leicht inte-
grieren, d. h. bevorzugt die unterschiedlichsten Ge-
rate, wie z. B. TV- oder Computer-monitore oder Mo-
nitore im medizinischen Bereich zur Erfassung von
Patientendaten in einem Rohrsystem beliebig ori-
entieren und positionieren. So kann ein Gerat vor-
teilhaft direkt oder mittelbar Gber einen Adapter an
das Verbindungselement geschraubt und dariiber mit
mindestens einem Rohr verbunden werden. Bevor-
zugt handelt es sich bei dem Adapter beispielswei-
se um einen gekreuzten Drehgelenkuniversalhalter,
welcher bevorzugt zum Halten aller Bildschirmgré-
Ren geeignet ist und vorteilhaft aus zwei Uber Kreuz
gelegten Staben besteht, welche mit einer Gelenk-
kopfschraube an einem Verbindungselement bzw. ei-
nem Basiselement fest verschraubt werden. Bevor-
zugt ist der Adapter bzw. der Drehgelenkuniversal-
halter Uber das Verbindungselement/das Basisele-
ment an einem Rohr angeordnet, so dass vorteil-
haft der Bildschirm oder Monitor mittels des Adapters
oder vorteilhaft mittels des Drehgelenkuniversalhal-
ters, welcher an dem Verbindungelement angeord-
net ist, entlang des Rohres verschoben werden kann
oder um das Rohr gekippt werden kann.

[0030] Gegenlber derartigen handelsiiblichen Vor-
richtungen hat der universelle Drehgelenkhalter ins-
besondere die Vorteile, dass dieser im Aufbau we-
niger komplex ist und nicht nur zur Aufnahme spe-
zieller Gegenstande dient, daher insgesamt flexibler
ist und auch kostenginstiger in der Herstellung. Wei-
terhin kann das Gerat bzw. der Bildschirm oder der
Monitor, wenn es, wie mit dem beschriebenen Dreh-
gelenkhalter bevorzugt iber eine Schraube mit Ku-
gelgelenk direkt von dem Verbindungselement oder
das Basiselement gehalten wird, zusatzlich Uber die-
ses integrierte Kugelgelenk bevorzugt im Raum ge-
neigt und gekippt werden, so dass dessen Orientie-
rung fein abstimmbar ist, nachdem die grobe Positio-
nierung des gesamten Verbindungselements zuvor
durch Verschiebungen und Drehungen an den Roh-
ren durchgefuhrt wurde.

[0031] Vorteilhaft lassen sich mit einem derartigen
Rohrsystem Mobel, beispielsweise adaptiv verander-
bare Metallbetten (Einfach-, Doppel-, Hoch-, Himmel-
und Krankenbetten) aufbauen. So ist es beispiels-
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weise moglich, ausgehend von einem einfachen Me-
tall-Einzelbett dieses derart zu verandern, dass dar-
aus ein Doppelbett (Querstangen verandern), ein
Hochbett (nur Hohe verstellen), ein geneigtes Bett
(unterschiedliche Hohen am Kopf- und Fullende),
ein Himmelbett (Iangere Stitzstangen), ein Kranken-
bett (mit entsprechenden funktionalen Erweiterun-
gen) oder auch ein Schlingentisch entsteht.

[0032] Auch kénnen mit dem beschriebenen Rohr-
system ganz einfach, ohne teure und komplexe
pneumatische Gasdruckheber oder Spindelgewinde,
Schreibtische so konfiguriert werden, dass damit Ho-
hen und Neigungen Uber grolde Bereiche leicht ein-
stellbar sind. Dazu mussen bevorzugt zur Positi-
ons- und Neigungsanderung die Verschraubungen
der Schellen leicht gelockert werden, was bevorzugt
mit Hebelkopfschrauben am einfachsten zu bewerk-
stelligen ist.

[0033] Weiterhin sind mit dem erfindungsgema-
Ren Verbindungselement vorteilhaft auch adaptive
wandelbare mobile Rohrsysteme, wie beispielswei-
se Rohrrahmen von Fahrréadern, Fahrradanhangern
oder Rollatoren moéglich, bei welchen vorteilhaft auch
funktionale Veranderungen mdoglich sind. Beispiels-
weise ware es denkbar, dass ein Einkaufswagen
leicht und schnell in einen personenbezogenen Fahr-
radanhanger oder Rollator umgeandert werden kann.

[0034] Auch ist es bevorzugt mdglich, insbesonde-
re Uber den oben erwahnten Adapter, Module wie
Rickenlehnen, Fahrradpedale oder Drehgelenkhal-
ter leicht in ein Rohrsystem zu integrieren oder, ins-
besondere bei Rohrsystemen fiir den Indoorbereich,
Latexbander zur kdrperlichen Ertlichtigung, Getran-
kehalter, Papierhalter, Handyhalter, Abfallbehalter,
Leuchten (Rohrleuchten), Kabelfiihrung (im Rohr),
elektronische Gerate wie Computer, Lautsprecher,
TV, Displays, Monitore, Radio, Telefone, etc. Es
ist fir einen Fachmann selbstverstandlich, dass die
Aufzahlung der Anwendungsmadglichkeiten nicht ab-
schlieRend ist, und die Verwendung des erfindungs-
gemalien Verbindungselements vielfaltig ist.

[0035] Das beschriebene Verbindungselement bzw.
dessen Teile kébnnen dabei leicht mittels 3D-Druck-
verfahren oder Gussverfahren hergestellt werden.
Vorteilhaft wird das Verbindungselement dabei bei
kleinen Chargen bzw. Stiickzahlen feinwerkmecha-
nisch beispielsweise mittels NC-Maschine, oder 3D-
Druckverfahren hergestellt und bei gréReren Mengen
bzw. Stlickzahlen mittels Gussverfahren unter Ver-
wendung von entsprechenden Gussformen fir das
Basiselement und das Montageelement. Besonders
bevorzugt besteht das Verbindungselement oder zu-
mindest Teile davon aus Metall, Kunststoff oder der-
gleichen.
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[0036] Nachfolgend werden die Erfindung und ih-
re Vorteile unter Bezugnahme auf die beigefigten
Zeichnungen ausflhrlicher beschrieben. Es zeigen:

[0037] Fig. 1 eine perspektivische Ansicht des Ba-
siselements, das Teil des Verbindungselements ist;

[0038] Fig. 2 eine andere perspektivische Ansicht
des Basiselements aus Fig. 1;

[0039] Fig. 3 eine perspektivische Ansicht von zwei
verbundenen Basiselementen;

[0040] Fig. 4 eine perspektivische Ansicht einer Aus-
fuhrungsform des Montageelements, das eine Biigel-
schelle ist;

[0041] Fig. 5 eine Seitenansicht der Verbindung des
Montageelements aus Fig. 4 mit dem Basiselement;

[0042] Fig. 6 eine perspektivische Ansicht von meh-
reren Blgelschellen, die mit dem Basiselement ver-
bunden sind;

[0043] Fig. 7 eine perspektivische Ansicht einer an-
deren Ausfiihrungsform des Montageelements;

[0044] Fig. 8 eine perspektivische Ansicht des Ver-
bindungselements mit den Montageelementen aus
Fig. 7;

[0045] Fig. 9 eine perspektivische Ansicht des erfin-
dungsgemalien Verbindungselements mit drei mon-
tierten Montageelementen gemaR der Ausfiihrungs-
form aus Fig. 7;

[0046] Fig. 10 eine perspektivische Ansicht einer an-
deren Ausfihrungsform des Montageelements;

[0047] Fig. 11 eine perspektivische Ansicht ei-
ner Ausfiihrungsform des Verbindungselements aus
Montageelementen der Fig. 10;

[0048] Fig. 12 eine Seitenansicht des erfindungsge-
maRen Verbindungselements aus Fig. 8 mit einem
montierten Rohr;

[0049] Fig. 13 eine perspektivische Ansicht von zwei
Verbindungselementen mit montierten Rohren;

[0050] Fig. 14 eine perspektivische Ansicht eines
Verbindungselements mit drei montierten Rohren;

[0051] Fig. 15 eine perspektivische Ansicht eines
kugelférmigen Verbindungselements mit drei mon-
tierten Rohren; und

[0052] Fig. 16 eine perspektivische Ansicht eines Ti-
sches, der mit den erfindungsgemafen Verbindungs-
elementen aufgebaut ist.
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[0053] Inden Figuren sind fir gleiche oder gleich wir-
kende Elemente der Erfindung identische Bezugszei-
chen verwendet. Ferner sind der Ubersicht halber nur
Bezugszeichen in den einzelnen Figuren dargestellt,
die fur die Beschreibung der jeweiligen Figur erforder-
lich sind. Die dargestellten Ausfuhrungsformen stel-
len lediglich Beispiele dar, wie das erfindungsgema-
Re Verbindungselement ausgestaltet sein kann und
sind nicht als abschlielende Begrenzung zu verste-
hen. Die GroRenverhaltnisse der einzelnen Elemen-
te zueinander in den Figuren entsprechen nicht im-
mer den realen GrdéRenverhaltnissen, da einige For-
men vereinfacht und andere Formen zur besseren
Veranschaulichung vergréfertim Verhaltnis zu ande-
ren Elementen dargestellt sind.

[0054] Fig. 1 und Fig. 2 zeigen verschiedene, per-
spektivische Ansichten des Basiselements 2, das Teil
des erfindungsgemaflen Verbindungselements 1 ist.
Das Basiselement 2 hat fur jedes zu montierende
Rohr 31, 32, 33 (siehe Fig. 12) eine Aufnahme 3,, 3,,
3, ausgeformt. Das mit dem Verbindungselement 1
verwendete Rohr 31, 32, 33 passt formschlissig in
die entsprechende Aufnahme 3, 3,, 3; und wirkt mit
dieser auch formschlissig zusammen. Das Basisele-
ment 2 besitzt eine wiirfelférmige Einhillende 20. Zur
Montage der Montageelemente 4 (siehe Fig. 5 bzw.
Fig. 8) ist am Basiselement 2 ein erster Abschnitt 2,
und ein zweiter Abschnitt 2, ausgebildet, die mit den
Flachenabschnitten 204, 20,, bzw. 205 mit der Einhiil-
lenden 20 zusammenfallen. Jede der Aufnahmen 34,
3,, 35 definiert eine Langsachse L1, L2, L3, die ortho-
gonal zueinander orientiert sind.

[0055] Jeder der ebenen Flachenabschnitte 204, 20,
und 205 des ersten Abschnitts 21 und des zweiten Ab-
schnitts 2, des Basiselements 2 hat jeweils eine Boh-
rung 6 ausgebildet. An den Bohrung 6 kénnen Mon-
tageelemente 4 (siehe Fig. 5 bzw. Fig. 8) mit Befesti-
gungselementen 8 an unterschiedlichen Flachenab-
schnitten 20,, 20,, 20, des Basiselements 2 ldsbar
befestigt werden.

[0056] Fig. 3 zeigt eine mdgliche Ausflihrungsform
bei der zwei Basiselemente 2 miteinander verbunden
sind. Dies erdffnet die Moglichkeit, dass in einer der
drei Aufnahmen 3,, 3,, 35 ein Rohr mit einem dop-
pelten Durchmesser eingesetzt bzw. aufgenommen
werden kann. Bei der hier gezeigten Darstellung wa-
re dies die Aufnahme 3.

[0057] Fig. 4 zeigt eine mogliche Ausfliihrungsform
eines Montageelements 4. Das Montageelement 4 ist
eine Blgelschelle 40. Die Blgelschelle 40 hat zwei
Laschen 41, in denen je ein Durchgangsloch 42 aus-
gebildet ist. Mit den Laschen 41 kann die Bigelschel-
le 40 mit Befestigungselementen 8, wie in Fig. 5 dar-
gestellt, am Basiselement 2 montiert werden. Die bei-
den Laschen 41 verbindet ein Blgel 43. Der Bigel 43
weist in axialer Richtung einer jeden Aufnahme 34, 35,
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3, des Basiselements 2 eine Lange 14 auf, die kleiner
oder gleich einer axialen Lange 12 der Aufnahmen
34, 35, 35 des Basiselements 2. Bei dem in Fig. 5 ge-
zeigten montierten Zustand des Montageelements 4
wirkt der Blugel 43 derart mit der jeweiligen Aufnah-
me 34, 3,, oder 3; zusammen, dass das Rohr 31,
32 oder 33 form- und kraftschlissig zwischen der je-
weiligen Aufnahme 34, 3,, oder 3; und dem Bigel
43 gehalten wird. Bei der in Fig. 5 gezeigten Dar-
stellung ist die Biigelschelle 40 mit den Laschen 41
an den beiden Flachenabschnitten 20, und 20; mon-
tiert. Hierzu werden als Befestigungselemente 8 be-
vorzugt Schrauben verwendet. Die Bugelschelle 40
kann gemaf einer moglichen Ausfuhrungsform aus
einem dinnwandigen Blechmaterial hergestellt sein.
Die aulere Form der Blgelschelle 40 kann an das
Rohr 31, 32 oder 33 angepasst sein.

[0058] Bei der in Fig. 6 gezeigten Darstellung sind
zwei Montageelement 4 (Bigelschellen 40) am Ba-
siselement 2 montiert, Jede der beiden Laschen 41
einer jeden Bugelschelle 40 hat ein Durchgangsloch
42 ausgebildet, Uber das die Blgelschelle 40 mit
entsprechenden Befestigungselementen 8 am Basis-
element 2 befestigt werden. Die Blgel 43 der Bi-
gelschelle 40 liegen gegeniiber den entsprechenden
Aufnahmen 3, 3,, oder 3; des Basiselements 2. Bei
dem befestigten Montageelement 4 wird durch Zu-
sammenwirken des Bigels 43 und der dann entspre-
chenden Aufnahme 3,, 3,, oder 3; zumindest eine
Klemmung des Rohres 31, 32 oder 33 erreicht.

[0059] Die in dieser Ausfihrungsform gezeigte Bi-
gelschelle 40 ist dabei insbesondere flr einfache
und preisglnstige Rohraufbauten, wie beispielswei-
se fiir industrielle Outdoor-Rohraufbauten geeignet.
Mit der in den Fig. 4-Fig. 6 beschriebenen Blgel-
schelle 40 kdnnen insbesondere sehr kleine Verbin-
dungselemente erreicht werden, beispielsweise wei-
sen diese bei Rohren mit einem Durchmesser von
28 mm, AuRenmalie von ca. 60 mm auf. Bevorzugt
weisen die Bigelschellen 40 auch in dieser Ausfiih-
rungsform wieder ein geringes Spiel auf, bevorzugt
von beispielsweise 28 + 4 mm, so dass auch hier
wieder problemlos Rohre mit leicht unterschiedlichen
QuerschnittsgroBen aufgenommen werden kdnnen
ohne, dass dadurch vorteilhafter Weise eine Ein-
schrankung der hohen Belastbarkeit entsteht, da die
dinnen Blechelemente der Bugelschelle 40 elastisch
sind und sich unter Spannung in der Form verandern
und sich dem Rohrprofil anpassen kénnen.

[0060] In Fig. 7 ist eine weitere, mogliche Ausfiih-
rungsform des Montageelements 4 dargestellt. Das
Montageelement 4 ist ein Kérper 50, dessen Aulen-
flache 51 gemaR einer Kugeloberflache gekrimmt ist.
Wenn drei der Kérper 50 am Basiselement 2 mon-
tiert sind, erganzen sie sich mit ihren AuBenflachen
51 zu einer Kugel (siehe Fig. 9). Jeder Korper 50 hat
gegeniber der Auenflache 51 drei Aufnahmen 50,,
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50, und 50, ausgebildet. Jede der Aufnahmen 50,,
50, und 50, definiert eine Langsachse L4, L, bzw. L,
die orthogonal zueinander ausgerichtet sind.

[0061] Die in Fig. 8 gezeigte perspektivische Ansicht
des Verbindungselements 1 mit den zwei montierten
Montageelementen 4 (Kérper 50) aus Fig. 7. Der Kor-
per 50 hat zwei ebene und orthogonal zueinander ori-
entierte Montageflachen 52 ausgebildet, wobei jede
der Montageflachen 52 im montierten Zustand an je-
weils einem Flachenabschnitt 20,, 20, oder 20, des
ersten Abschnitts 21 bzw. des zweiten Abschnitts 22
des Basiselements 2 anliegt. Wie in Fig. 7 zu erken-
nenist, istin jeder der Montageflachen 52 jeweils eine
Bohrung 53 ausgebildet ist, so dass jeder Kérper 50
mit zwei Befestigungselementen 8 an zwei der Fla-
chenabschnitte 20,, 20, oder 20, des Basiselements
2 I6sbar befestigt werden kann.

[0062] Wie in der Darstellung der Fig. 9 gezeigt,
hat ein derartiger Korper 50 insbesondere aufgrund
der dadurch entstehenden abgerundeten Form (hier
Kugelform) des Verbindungelements 1 den Vorteil,
dass er eine hohe Sicherheit und ein geringes Verlet-
zungsrisiko besitzt. Bevorzugt weist der hier darge-
stellte Koérper 50 versenkte Befestigungselemente 8
auf, wodurch das Verletzungsrisiko vor allem fir An-
wendungen im Indoorbereich, wie z. B. fir medizini-
sche oder sportspezifische Rohraufbauten, weiter re-
duziert werden kann. Auch im Hinblick einer geforder-
ten Asthetik erfiillen derartige kugelférmige oder ab-
gerundete Verbindungelemente 1 die besten Voraus-
setzungen. Weiterhin ist das hier beschriebene Ver-
bindungelement 1 sehr stabil und extrem belastbar.

[0063] Die in Fig. 10 und Fig. 11 dargestellte Aus-
fuhrungsform des erfindungsgemaRen Verbindungs-
elements 1 ermdglicht einen besonders platzsparen-
den Aufbau des Verbindungselements 1. Dabei ist
aus Fig. 10 ein Montageelement 4 erkennbar, das
als Einhlllende die Form einer Halbkugel besitzt. Das
Verbindungselement 1 wird, wie in Fig. 11 gezeigt,
aus zwei halbkugelférmigen Montageelementen 4
gebildet, mit welchem drei Rohre (nicht dargestellt)
miteinander verbunden werden kdnnen. Bevorzugt
sind die Rohre orthogonal zueinander mit dem Ver-
bindungselement 1 angeordnet. Anders als bei den
bisher gezeigten Ausfihrungsformen ist allerdings
kein Basiselement vorhanden. Vielmehr werden in
dieser Ausfiuhrungsform zwei halbkugelférmige Mon-
tageelemente 4 direkt miteinander verschraubt. Je-
des der Montageelemente 4 weist dabei Aufnahmen
34, 3,, 35 auf, um bis zu drei Rohre 31, 32, 33 mit
einem Verbindungselement 1 miteinander zu verbin-
den (bevorzugt orthogonal miteinander zu verbin-
den). In Fig. 11 sind zwei halbkugelférmige Montage-
elemente 4 dargestellt, welche mittels einer einzigen
Fixierschraube 25 miteinander verschraubt werden
kénnen, um somit die Rohre form- und kraftschllssig
zu haltern.
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[0064] Die beiden halbkugelférmigen Montageele-
mente 4 werden nur mit einer Fixierschraube 25 mit-
einander verbunden, wodurch ein Verbindungsele-
ment 1 entsteht, welches bis zu drei Rohre 31, 32, 33
Uber Kreuz extrem fest miteinander verbinden kann.
Durch diese halbkugelférmigen Montageelemente 4
entsteht zwischen den Montageelementen 4 ein gro-
Rerer Flachenkontakt mit dem jeweiligen Rohr 31,
32 oder 33, so dass viel héhere statische und dyna-
mische Belastungen mdglich sind, wodurch die Ein-
satzmdglichkeiten gegeniiber dem Stand der Tech-
nik deutlich erweitert werden. Aufgrund der aufleren
abgerundeten Form ist diese Ausfuhrungsform ins-
besondere fur den Einsatz im Indoorbereich geeig-
net, da die Verletzungsgefahr durch die abgerundete
Form sehr gering ist.

[0065] Fig. 12 zeigt eine Seitenansicht des erfin-
dungsgemalen Verbindungselements 1 aus Fig. 8
mit einem montierten Rohr 31, 32 oder 33. Am Ba-
siselement 2 sind zwei Korper 50 montiert, so dass
bereits ein Rohr 31, 32 oder 33 am Verbindungsele-
ment 1 gehalten werden kann. In dieser Darstellung
ist sehr gut zu erkennen, dass z. B. die Aufnahme 3,
um entsprechende Flachenelemente 54 der Korper
50 erganzt werden.

[0066] Fig. 13 ist eine perspektivische Ansicht von
zwei Verbindungselementen 1 mit montierten Roh-
ren 31, 32, 33. Mit einem der Verbindungselemente
1 sind mittels der Montageelemente 4 die Rohre 31,
32, 33 bereits fest montiert. Die Rohre 31, 32, 33 sind
orthogonal zueinander und entlang der X-Koordina-
tenrichtung X, Y-Koordinatenrichtung Y bzw. Z-Koor-
dinatenrichtung Z Richtungen des kartesischen Koor-
dinatensystems ausgerichtet. Bei dem anderen Ver-
bindungselement 1 ist die Situation gezeigt, dass am
Verbindungselement 1 zwei der drei Rohre 31, 32, 33
nur anliegen und noch nicht mit Montageelementen
4 am Basiselement 2 fest montiert sind. In analoger
Weise ist die Fixierung von drei Rohren 31, 32, 33
mit dem Verbindungselement 1 in Fig. 14 dargestellt.
Die Rohre 31, 32, 33 sind orthogonal zueinander und
entlang der X-Koordinatenrichtung X, Y-Koordinaten-
richtung Y bzw. Z-Koordinatenrichtung Z Richtungen
des kartesischen Koordinatensystems ausgerichtet.
Montageelemente 4, welche Biigelschellen 40 sind,
halten die Rohre 31, 32, 33 am Basiselement 2 (hier
nicht dargestellt) des Verbindungselements 1.

[0067] Fig. 15 eine perspektivische Ansicht eines
kugelférmigen Verbindungselements 1 mit drei mon-
tierten Rohren 31, 32 und 33, die orthogonal zueinan-
der montiert sind. Gerade das kugelférmige Verbin-
dungselement 1 zeigt ein Design, bei dem eine Ver-
letzungsgefahr reduziert ist.

[0068] Fig. 16 eine perspektivische Ansicht eines
Schreibtisches 60, der mit den erfindungsgemafen
Verbindungselementen 1 aus den verschiedenen
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Rohren aufgebaut ist. GemaR der Erfindung kdnnen
Schreibtische so konfiguriert werden, dass damit Ho-
hen und Neigungen Uber grofRe Bereiche leicht ein-
stellbar sind. Dazu miissen bevorzugt zur Positions-
und Neigungsanderung die Verschraubungen der der
Montageelemente 4 an den Verbindungselementen
1 leicht gelockert werden, was bevorzugt mit He-
belkopfschrauben am einfachsten zu bewerkstelligen
ist.

[0069] Die Erfindung wurde unter Bezugnahme auf
bevorzugte Ausfilhrungsformen beschrieben. Fir ei-
nen Fachmann ist es jedoch vorstellbar, dass Ab-
wandlungen oder Anderungen der Erfindung ge-
macht werden kénnen, ohne dabei den Schutzbe-
reich der nachstehenden Schutzanspriiche zu verlas-
sen.

Bezugszeichenliste

1 Verbindungselement

2 Basiselement

2, erster Abschnitt

2, zweiter Abschnitt

31, 32, 33 Aufnahme
Montageelement

6 Bohrungen

8 Befestigungselement

12 axiale Lange

14 Lange

20 Einhullende

204, 20,, 20, ebener Flachenabschnitt

25 Fixierschraube

31 Rohr

32 Rohr

33 Rohr

40 Biigelschelle

41 Lasche

42 Durchgangsloch

43 Blgel

50 Koérper

504, 50,, 50, Aufnahme

51 Aullenflache

52 Montageflache

53 Bohrung

54 Flachenelement

60 Schreibtisch

Ly, Ly, Ly Langsachse

X X-Koordinatenrichtung

Y Y-Koordinatenrichtung

z Z-Koordinatenrichtung
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Schutzanspriiche

1. Verbindungselement (1) zur Montage von we-
nigstens zwei Rohren (31, 32) und hdchstens drei
Rohren (31, 32, 33) in zwei zueinander orthogo-
nal bzw. drei zueinander orthogonal angeordneten
Raumrichtungen (X, Y, 2),
gekennzeichnet durch:

+ ein Basiselement (2), das fir jedes zu montieren-
de Rohr (31, 32, 33) eine Aufnahme (3, 3,, 3,) aus-
geformt hat, mit der das jeweilige Rohr (31, 32, 33)
formschliissig zusammenwirkt; und

« ein Montageelement (4) pro zu montierenden Rohr
(31, 32, 33), das Montageelement (4) l6sbar am Ba-
siselement (2) befestigbar ist; wobei im befestigten
Zustand des Montageelements (4) das zu montieren-
de Rohr (31, 32, 33) form- und kraftschlissig fixiert
ist.

2. Verbindungselement (1) nach Anspruch 1, wo-
bei das Basiselement (2) eine wirfelférmige Einhil-
lende (20) besitzt.

3. Verbindungselement (1) nach einem der voran-
gehenden Anspriiche, wobei das Basiselement (2) ei-
nen ersten Abschnitt (2,) und einen zweiten Abschnitt
(2,) aufweist, die mit jeweils drei ebenen Flachenab-
schnitten 20,4, 20,, 20,) der Einhillenden (20) zusam-
menfallen.

4. Verbindungselement (1) nach Anspruch 3, wo-
bei jeder der ebenen Flachenabschnitte (204, 20,,
20,) des ersten Abschnitts (21) und des zweiten Ab-
schnitts (22) des Basiselements (2) jeweils eine Boh-
rung (6) ausgebildet hat, und wobei jedes der Mon-
tageelemente (4) jeweils mit zwei Befestigungsele-
menten (8) an unterschiedlichen Flachenabschnitten
(204, 20,, 20,) 203) des Basiselements (2) |6sbar be-
festigbar ist.

5. Verbindungselement (1) nach Anspruch 4, wo-
bei die Bohrungen (6) als Gewindebohrungen ausge-
bildet sind und das Befestigungselement (8) eine ent-
sprechende Schraube ist.

6. Verbindungselement (1) nach einem der vor-
angehenden Anspriiche, wobei jede der Aufnahmen
(34, 35, 3,) eine Langsachse (L4, L,, L3) definiert, die
orthogonal zueinander sind.

7. Verbindungselement (1) nach einem der vor-
angehenden Anspriiche, wobei das Montageelement
(4) eine Blgelschelle (40) ist.

8. Verbindungselement (1) nach Anspruch 7, wo-
bei die Bigelschelle (40) zwei Laschen (41) mit je
einem Durchgangsloch (42) aufweist, mit denen die
Blgelschelle (40) mit Befestigungselementen (8) am
Basiselement (2) montierbar ist, und wobei ein die La-
schen (41) verbindender Blgel (43) in axialer Rich-
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tung einer jeden Aufnahme (34, 3,, 3;) eine Lange
(14) aufweist, die kleiner oder gleich einer axialen
Lange der Aufnahmen (3, 3,, 35) entspricht und im
montierten Zustand wirkt der Bligel (43) derart mit der
jeweiligen Aufnahme (3,4, 3,, 33) zusammen, dass das
Rohr (31, 32, 33) form- und kraftschlissig halterbar
ist.

9. Verbindungselement (1) nach einem der An-
spriche 1 bis 6, wobei das Montageelement (4) ein
Kérper (50) ist, dessen Auenflache (51) gemal ei-
ner Kugeloberflache gekrimmt ist und drei am Basis-
element (2) montierte Kérper (50) mit ihren Auenfla-
chen sich zu einer Kugel erganzen.

10. Verbindungselement (1) nach Anspruch 9, wo-
bei jeder Koérper (50) gegenlber der Aulienflache
(51) drei Aufnahmen (50, 50,, 50;) ausgebildet hat
und jede eine Langsachse (L,, L,, L) definiert, die
orthogonal zueinander ausgerichtet sind.

11. Verbindungselement (1) nach einem der An-
spriiche 9 bis 10, wobei der Korper (50) zwei ebe-
ne und orthogonal zueinander orientierte Montagefla-
chen (52) ausgebildet hat, wobei jede der Montage-
flachen (52) an jeweils einem Flachenabschnitt (20,
20,, 20,) des ersten Abschnitts (21) und des zweiten
Abschnitts (22) des Basiselements (2) anliegen und
in jeder Montageflache (52) jeweils eine Bohrung (53)
ausgebildet ist, so dass jeder Korper (50) mit zwei
Befestigungselementen (8) an zwei der Flachenab-
schnitte (204, 20,, 20,) des Basiselements (2) I6sbar
befestigbar ist.

12. Verbindungselement (1) nach einem der An-
spriiche 9 bis 11, wobei durch den am Basiselement
(2) montierten Kérper (50) jedes Rohr (31, 32, 33)
durch das Zusammenwirken der jeweiligen Aufnah-
me (34, 3,, 3;3) des Basiselements (2) und den je-
weiligen Aufnahmen (504, 50,, 50,) des Korpers (50)
form- und kraftschlissig halterbar ist, wenn der Kor-
per mit zwei Befestigungselementen (8) am Basisele-
ment (2) befestigt ist.

13. Verbindungselement (1) nach einem der voran-
gehenden Anspriiche, wobei jedes Montageelement
(4) zusammen mit der zugehorigen Aufnahme (34, 35,
3;) zur Aufnahme genau eines Rohres (31, 32, 33)
dient, so dass beim Lésen des Montageelements (4)
das entsprechende Rohr (31, 32, 33) einzeln aus dem
Verbindungselement (1) entfernbar bzw. verschieb-
bar ist, ohne dass dadurch andere Montageelemente
(4) des Verbindungselements (1) geldst sind.

14. Verbindungselement (1) nach einem der vor-
angehenden Anspriiche, wobei zwei Basiselemente
(2) miteinander verbunden sind, so dass ein Rohr (31,
32, 33) mit einem doppelten Durchmesser mit dem
Verbindungselement (1) montierbar ist.
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15. Verbindungselement (1) zur Montage von we-
nigstens zwei Rohren (31, 32) und hdchstens drei
Rohren (31, 32, 33) in zwei zueinander orthogo-
nal bzw. drei zueinander orthogonal angeordneten
Raumrichtungen (X, Y, 2Z),
gekennzeichnet durch:

« zwei halbkugelférmige Montageelemente (4);

* jedes der Montageelemente (4) hat drei Aufnahmen
(31, 35, 35) ausgebildet, um bis zu drei Rohre (31, 32,
33) mit einem Verbindungselement (1) zu befestigen;
und

+ eine zentrale Fixierschraube (25) zum Verbinden
der zwei halbkugelférmigen Montageelemente (4)
und zum form- und kraftschliissigen Haltern der Roh-
re (31, 32, 33).

16. Verbindungselement (1) nach Anspruch 15,
wobei die Rohre (31, 32, 33) orthogonal zueinander
mit dem Verbindungselement (1) angeordnet sind.

Es folgen 6 Seiten Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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