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(57) Hauptanspruch: Rohrwéarmetauscher (2) fir eine Ein-
richtung (1) zur Herstellung von Polysilizium, der Abgas
aus einem Reaktor (4) der Einrichtung (1) abermals dem
Reaktor (4) zufiihrt, dass der Rohrwarmetauscher (2) einen
ersten geraden Abschnitt (10) und einen zweiten geraden
Abschnitt (20) besitzt, die Uber einen gebogenen Abschnitt
(6) fest miteinander verbunden sind, dass der Rohrwarme-
tauscher (2) aus einem ersten Druckraum (11), einem zwei-
ten Druckraum (12) und einem dritten Druckraum (13) be-
steht, wobei der erste Druckraum (11) aus einem Innenrohr
(21) gebildet ist, wobei der zweite Druckraum (12) ab-
schnittsweise als Spirale (22) ausgeformtist, die den ersten
Druckraum (11) im ersten und zweiten geraden Abschnitt
(11 und 12) umgibt und wobei der dritte Druckraum (13)
eine rohrférmige Wandung (23) aufweist, die den ersten
und den zweiten Druckraum (11, 12) umgibt und mit einem
Kihimedium gefiillt ist, dadurch gekennzeichnet, dass der
Rohrwarmetauscher (2) an mindestens einem Ubergang
(8) vom gebogenen Abschnitt (6) auf den...
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen
Rohrwarmetauscher fur eine Einrichtung zur Herstel-
lung von Polysilizium.

[0002] Im Besonderen betrifft die Erfindung einen
Rohrwarmetauscher, der Abgas auf einen Reaktor
fur die Herstellung von Polysilizium erneut dem Re-
aktor zuflhrt. Der Rohrwarmetauscher besteht dabei
aus einem ersten geraden Abschnitt und einem zwei-
ten geraden Abschnitt. Die beiden geraden Abschnit-
te sind Uber einen gebogenen Abschnitt fest mitein-
ander verbunden. Der Rohrwarmetauscher besteht
aus einem ersten Druckraum, einem zweiten Druck-
raum und einem dritten Druckraum. Der erste Druck-
raum ist aus einem Innenrohr gebildet. Der zweite
Druckraum weist abschnittsweise eine Spirale auf,
die den ersten Druckraum im ersten und im zweiten
geraden Abschnitt umgibt. Der dritte Druckraum be-
sitzt eine rohrférmige Wandung, die den ersten und
den zweiten Druckraum umgibt und mit einem Kuhl-
medium beflllt ist.

[0003] Die deutsche Offenlegungsschrift DE 10
2006 010 391 A1 offenbart einen Reaktor und ein
Verfahren zur Herstellung von Silizium. Bei einem
Reaktor zur Zersetzung eines Silizium enthaltenen
Gases ist zur Vermeidung von sich ablagerndem Sili-
zium an einer Innenwand eines Reaktorbehalters
vorgesehen, dass innerhalb einer Reaktionskammer
zwischen mindestens einer Gaszufiihrleitung und der
Innenwand mindestens ein katalytisch wirkendes Git-
ter vorgesehen ist. Durch das Gitter wird die thermi-
sche Zersetzung des Gases beschleunigt und die Ab-
lagerung von Silizium an der Innenwand verringert.
Die Gaszuflhrleitungen sind mit einer zusatzlichen
KlUhlung ausgestattet. Diese Kihlung ist bevorzugt
als Wasserkiihlung ausgebildet. Bei dem hier be-
schriebenen Dokument ist nicht ausdriicklich die Ver-
wendung von Rohrwarmetauschern erwahnt.

[0004] Die deutsche Patentschrift DE 38 420 99 C2
offenbart ein Verfahren zur Herstellung von polykris-
tallinem Silizium hoher Reinheit sowie einen Wirbel-
schichtreaktor fur die Durchfiihrung des Verfahrens.
Der Prozess zur Herstellung von hochreinem Silizium
verfigt ebenfalls Gber einen Warmetauscher. Durch
den Warmetauscher wird der Rickfiihrgasstrom ge-
kdhlt und abermals dem Reaktor zugefiihrt. Die Kih-
lung des Warmetauschers erfolgt ebenfalls mit Was-
ser. Uber eine Teilbarkeit oder Modularitat des War-
metauschers ist in der hier genannten Druckschrift
nichts erwahnt.

[0005] Das U.S.-Patent 4,343,772 offenbart einen
thermischen Reaktor zur pyloritischen Zersetzung ei-
nes Silangases, um dadurch die Herstellung eines
flissigen Siliziumprodukts zu erreichen. Das silan-
haltige Gas wird Uber eine Leitung dem Reaktor zu-
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geflhrt. In der Leitung selbst ist eine entsprechende
Wasserkihlung fir das silanhaltige Gas vorgesehen.
Durch die Kihlung wird erreicht, dass das silanhalti-
ge Gas unterhalb der Zersetzungstemperatur gehal-
ten wird. Auch hier ist nichts von einer Teilbarkeit des
Warmetauschers bzw. des Kihlsystems erwahnt.

[0006] Aufgabe der gegenwartigen Erfindung ist, ei-
nen Rohrwarmetauscher zu schaffen, der den Trans-
port zum Montageort erleichtert und ebenfalls die
Montage an der Einrichtung erleichtert.

[0007] Die obige Aufgabe wird durch einen Rohr-
warmetauscher geldst, der die Merkmale des Schutz-
anspruchs 1 aufweist.

[0008] Erfindungsgemall ist der Rohrwarmetau-
scher an mindestens einem Ubergang vom geboge-
nen Abschnitt auf den ersten geraden Abschnitt oder
den zweiten geraden Abschnitt |dsbar ausgebildet.

[0009] In einer weiteren Ausfihrungsform ist der
Rohrwarmetauscher an beiden Ubergangen vom ge-
bogenen Abschnitt auf den ersten geraden Abschnitt
und den zweiten geraden Abschnitt I6sbar ausgebil-
det.

[0010] Die Ubergange vom gebogenen Abschnitt
zum ersten geraden Abschnitt und/oder zum zweiten
geraden Abschnitt bestehen aus mindestens einem
ersten Flansch und jeweils einem zweiten Flansch
am ersten geraden Abschnitt und/oder dem zweiten
geraden Abschnitt. Es sind mehrere Schrauben vor-
gesehen, die den ersten Flansch und den zweiten
Flansch I6sbar miteinander verbinden. Der erste
Flansch und der zweite Flansch besitzen einen gré-
Reren Durchmesser als die rohrférmige Wandung
des dritten Druckraums.

[0011] Der erste Flansch bzw. der zweite Flansch
schlieRen den dritten Druckbereich gegeniber dem
ersten und dem zweiten Druckbereich ab.

[0012] Im Bereich des Ubergangs vom gebogenen
Abschnitt zum ersten geraden Abschnitt und/oder
zum zweiten geraden Abschnitt ist jeweils ein gebo-
genes Rohrstlck an der rohrférmigen Wandung des
dritten Druckraums angeordnet. Das gebogene
Rohrstlck ist sowohl am ersten geraden Abschnitt
als auch am gebogenen Abschnitt angeordnet und
wirkt somit derart zusammen, dass dadurch eine Flu-
idverbindung vom dritten Druckraum des geraden
Abschnitts hin zum Druckraum des gebogenen Ab-
schnitts ermdglicht ist. Gleiches gilt fir die Fluidver-
bindung vom gebogenen Abschnitt zum Druckraum
des zweiten geraden Abschnitts. Die gebogenen
Rohrstlicke sind sowohl am ersten geraden Abschnitt
und/oder am zweiten geraden Abschnitt und entspre-
chend am gebogenen Abschnitt angeordnet. Jedes
freie Ende eines jeden gebogenen Rohrstiicks ist mit
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einem Flansch versehen, um die freien Enden der
gebogenen Rohrstiicke am Ubergang zwischen ei-
nem geraden Abschnitt und dem gebogenen Ab-
schnitt ebenfalls I6sbar miteinander zu verbinden.

[0013] Das Innenrohr des ersten Druckraums und
der abschnittsweise als Spirale ausgeformte zweite
Druckraum sind Uber den ersten Flansch und den
zweiten Flansch an der rohrférmigen Wandung des
dritten Druckraums miteinander verbunden. Das
KUhImedium im dritten Druckraum ist bevorzugt Was-
ser.

[0014] Der gebogene Abschnitt ist in einer bevor-
zugten Ausfihrungsform als 90° Bogen ausgebildet.
An diesem 90° Bogen schlieen sich der erste gera-
de Abschnitt und der zweite gerade Abschnitt an, so
dass die beiden Abschnitte senkrecht zueinander
stehen.

[0015] Der erste gerade Abschnitt und/oder der
zweite gerade Abschnitt und/oder der gebogene Ab-
schnitt sind wahrend der Montage mit dem Reaktor
verbindbar.

[0016] Im Folgenden sollen Ausfuhrungsbeispiele
den erfindungsgemaRen Rohrwdrmetauscher und
dessen Vorteile anhand der beigeflgten Figuren na-
her erldutern.

[0017] Eig. 3 zeigt eine Einrichtung zur Herstellung
von Polysilizium, bei der ein Rohrwarmetauscher ge-
mal dem Stand der Technik Verwendung findet.

[0018] Eig. 2 zeigt eine perspektivische Ansicht des
erfindungsgemaflen Rohrwarmetauschers, bei dem
ein Ubergang vorgesehen ist, an dem der Rohrwar-
metauscher teilbar ist.

[0019] Eig. 3 zeigt eine weitere Ausflihrungsform
des erfindungsgemalien Rohrwarmetauschers, der
zwei Ubergéange ausgebildet hat, an denen der Rohr-
warmetauscher teilbar ist.

[0020] Fig.4 zeigt eine Seitenansicht des erfin-
dungsgemalen Rohrwarmetauschers, der an zwei
Ubergéangen teilbar ist.

[0021] Eig. & zeigt eine perspektivische Darstellung
des Warmetauschers, der an zwei Ubergangen teil-
bar ist, wobei der zweite Abschnitt vom gebogenen
Abschnitt abgeldst ist.

[0022] Eig. & zeigt eine Frontansicht des Warme-
tauschers, bei dem der zweite gerade Abschnitt in
Frontalansicht sichtbar ist.

[0023] Eig. 7 zeigt eine Frontansicht des Warme-
tauschers, bei der der erste gerade Abschnitt des
Rohrwarmetauschers in Frontalansicht sichtbar ist.
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[0024] Fir gleiche oder gleich wirkende Elemente
der Erfindung werden identische Bezugszeichen ver-
wendet. Ferner werden der Ubersicht halber nur Be-
zugszeichen in den einzelnen Figuren dargestellt, die
fur die Beschreibung der jeweiligen Figur erforderlich
sind.

[0025] Fig. 1 zeigt einen Rohrwarmetauscher 2 des
Standes der Technik in seiner Zuordnung zu einem
Reaktor 4 einer Einrichtung 1 zur Herstellung von Po-
lysilizium. Im Reaktor 4 liegt ein Gasstrom 5 von sili-
ziumhaltigem Gas vor. Dieses Gas wird nicht kom-
plett im Reaktor 4 verbraucht und wird (ber eine ent-
sprechende Abgasleitung (nicht dargestellt) dem
Warmetauscher 2 zugefiihrt, der das Gas entspre-
chend einer vorgegebenen Prozesstemperatur dem
Reaktor 4 abermals zuflhrt. Der Rohrwarmetauscher
2 des Standes der Technik besteht aus einem ersten
Abschnitt 10 und einem zweiten Abschnitt 20. Der
erste Abschnitt 10 und der zweite Abschnitt 20 sind
Uber einen gebogenen Abschnitt 6 miteinander ver-
bunden. Diese Verbindung zwischen dem ersten ge-
raden Abschnitt 10 und dem zweiten geraden Ab-
schnitt 20 ist permanent und somit nicht ldsbar. Die
Montage des Rohrwarmetauschers 2 in der Einrich-
tung 1 zur Herstellung von Polysilizium erfolgt somit
im zusammengebauten Zustand, d. h. der erste Ab-
schnitt 10, der gebogene Abschnitt 6 und der zweite
Abstand 20 sind fest miteinander verbunden und wer-
den so als Einheit in die Einrichtung zur Herstellung
von Polysilizium eingebaut.

[0026] Der Transport des fest zusammengebauten
Rohrwéarmetauschers (Liebig-Rohr) gestaltet sich als
schwierig, da vier Stlick dieser Rohrwarmetauscher
des Standes der Technik auf einer Palette transpor-
tiert werden. Das Gewicht kann dabei bis zu zwei
Tonnen betragen. Ebenso gestaltet sich die Montage
des fest zusammengebauten Rohrwarmetauschers 2
als schwierig und unhandlich.

[0027] Eig. 2 zeigt eine perspektivische Ansicht des
erfindungsgemaflen Rohrwarmetauschers 2, der ei-
nen Ubergang 8 ausgebildet hat, an welchem der
Rohrwarmetauscher 2 teilbar ist. Gemal der in Eig, 2
gezeigten Darstellung ist der Rohrwarmetauscher 2
in zwei Teile teilbar und ebenfalls in diesen zwei Tei-
len transportierbar. Der Rohrwarmetauscher 2 be-
steht aus dem ersten Abschnitt 10, dem gebogenen
Abschnitt 6 und dem zweiten geraden Abschnitt 20.
Hier ist der gebogene Abschnitt 6 fest mit dem ersten
geraden Abschnitt 10 verbunden. Der erste gerade
Abschnitt 10, der gebogene Abschnitt 6 und der zwei-
te gerade Abschnitt 20 umfassen einen ersten Druck-
raum 11, einen zweiten Druckraum 12 und einen drit-
ten Druckraum 13. Der erste Druckraum 11 ist durch
ein Innenrohr 21 gebildet. Der zweite Druckraum 12
ist durch eine abschnittsweise ausgebildete Spirale
22 gebildet. Die Spirale 22 umgibt zumindest im ers-
ten geraden Abschnitt 10 und im zweiten geraden
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Abschnitt 20 das Innenrohr 21. Der zusammenge-
baute Rohrwarmetauscher 2 tragt an den freien En-
den 15 jeweils einen entsprechenden Flansch 17, mit
dem er an die entsprechenden Zu- bzw. Ableitungen
(nicht dargestellt) anschlieRbar ist.

[0028] Die in Eig. 3 dargestellte Ausflihrungsform
des in Flg, 2 dargestellten Rohrwarmetauschers 2
besitzt zwei Ubergénge 8. Durch diese Ausgestal-
tung ist der erste gerade Abschnitt 10 des Rohrwar-
metauschers 2 vom gebogenen Abschnitt 6 I6sbar.
Ebenso ist der zweite gerade Abschnitt 20 vom gebo-
genen Abschnitt 6 I6sbar. Durch diese Ausgestaltung
ergeben sich somit drei Teile (der erste gerade Ab-
schnitt 10, der zweite gerade Abschnitt 20 und der
gebogene Abschnitt 6, die einzeln transportierbar
und auch entsprechend montierbar sind).

[0029] Fig.4 zeigt eine Seitenansicht des erfin-
dungsgemalen Rohrwarmetauschers 2, der zwei
Ubergange 8 besitzt, an denen der Rohrwarmetau-
scher 2 in den ersten geraden Abschnitt 10, den
zweiten geraden Abschnitt 20 und den gebogenen
Abschnitt 6 teilbar ist. Damit zwischen dem dritten
Druckraum 13 des Rohrwarmetauschers eine Fluid-
verbindung besteht, ist an der rohrférmigen Wandung
23 des ersten geraden Abschnitts 10 und des zweiten
geraden Abschnitts 20 jeweils ein gebogenes Rohr-
stiick befestigt. Ebenso ist an der rohrférmigen Wan-
dung des gebogenen Abschnitts 6 ebenfalls an den
beiden Enden ein gebogenes Rohrstlck 25 befestigt.
Bei der in Elg. 4 gezeigten Darstellung erkennt man,
dass im montierten Zustand des ersten geraden Ab-
schnitts, des gebogenen Abschnitts 6 und des zwei-
ten geraden Abschnitts 20 eine Fluidverbindung zwi-
schen dem dritten Druckraum des zweiten geraden
Abschnitts und dem dritten Druckraum des geboge-
nen Abschnitts 6 sowie zwischen dem dritten Druck-
raum des gebogenen Abschnitts 6 und dem dritten
Druckraum des ersten geraden Abschnitts 10 erziel-
bar ist.

[0030] Fig. 5 zeigt eine perspektivische Ansicht des
erfindungsgemaflen Rohrwarmetauschers 2, bei
dem der zweite gerade Abschnitt 20 vom gebogenen
Abschnitt 6 entfernt ist. Der erste gerade Abschnitt 20
weist an dem Ende, welches dem gebogenen Ab-
schnitt 6 zugewandt ist, einen zweiten Flansch 32
auf. Entsprechend hierzu ist am gebogenen Ab-
schnitt 6 in der in Fig, § gezeigten Ausfuhrungsform
jeweils an beiden Enden ein erster Flansch 31 ausge-
bildet. Der erste gerade Abschnitt 10 bzw. der zweite
gerade Abschnitt 20 sind somit mit dem gebogenen
Abschnitt 6 Gber den zweiten Flansch 32 und dem
ersten Flansch 31 miteinander verbindbar. Fir die
Verbindung des ersten geraden Abschnitts 10 bzw.
des zweiten geraden Abschnitts 20 mit dem geboge-
nen Abschnitt 6 sind Schrauben verwendet, die somit
eine druckdichte Verbindung zwischen dem ersten
geraden Abschnitt 10, dem zweiten geraden Ab-
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schnitt 20 und dem gebogenen Abschnitt 6 herstel-
len.

[0031] Ebenso tragt jedes freie Ende 28 des gebo-
genen Rohrsticks 25, welches an der rohrférmigen
Wandung 23 angesetzt ist, jeweils einen Flansch 27,
um somit im montierten Zustand eine Fluidverbin-
dung zwischen dem dritten Druckraum des ersten ge-
raden Abschnitts 10, des gebogenen Abschnitts 6
und des zweiten geraden Abschnitts 20 herzustellen.

[0032] Fig. € zeigt eine Frontansicht des Rohrwar-
metausches 2, bei der der zweite gerade Abschnitt
20 in frontaler Ansicht dargestellt ist. Wie bereits in
der Beschreibung zu Fig,. 4 und Fig. 5 erwahnt, sind
gebogene Rohrstlicke 25 vorgesehen, die bei der in
Fig. 8 gezeigten Darstellung den zweiten geraden
Abschnitt 20 mit dem gebogenen Abschnitt 6 verbin-
den. Am Ubergang 8 besitzt der zweite gerade Ab-
schnitt 20 einen zweiten Flansch 32, der mit dem ers-
ten Flansch 31 am gebogenen Abschnitt 68 zusam-
menwirkt. Entsprechend besitzen die gebogenen
Rohrstlicke 25 einen Flansch 27, (iber den die beiden
Rohrstlicke 25 ebenfalls verbindbar sind.

[0033] Eig. 7 zeigt eine Frontalansicht des Rohr-
warmetauschers 10, wobei in der in Eig, 7 gezeigten
Ansicht der erste gerade Abschnitt 10 des Rohrwar-
metauschers 2 in der Frontalansicht zu sehen ist.
Auch hier ist nochmals verdeutlicht, dass die geboge-
nen Rohrstiicke 25 eine fluide Verbindung zwischen
der rohrférmigen Wandung 23 des ersten geraden
Abschnitts 10 und der rohrférmigen Wandung 23 des
gebogenen Abschnitts 6 herstellen. Die Verbindun-
gen zwischen dem ersten geraden Abschnitt 10 und
dem gebogenen Abschnitt 6 sind an den Ubergéangen
8 herstellbar. Wie bereits mehrfach erwahnt, sind an
den Ubergangen entsprechende Flansche 27, 31
und 32 vorgesehen, mit denen Uber Schrauben die
entsprechenden Teile des Rohrwarmeaustauschers
2 verbindbar sind.
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Schutzanspriiche

1. Rohrwarmetauscher (2) flr eine Einrichtung
(1) zur Herstellung von Polysilizium, der Abgas aus
einem Reaktor (4) der Einrichtung (1) abermals dem
Reaktor (4) zufuhrt, dass der Rohrwarmetauscher (2)
einen ersten geraden Abschnitt (10) und einen zwei-
ten geraden Abschnitt (20) besitzt, die Gber einen ge-
bogenen Abschnitt (6) fest miteinander verbunden
sind, dass der Rohrwarmetauscher (2) aus einem
ersten Druckraum (11), einem zweiten Druckraum
(12) und einem dritten Druckraum (13) besteht, wobei
der erste Druckraum (11) aus einem Innenrohr (21)
gebildet ist, wobei der zweite Druckraum (12) ab-
schnittsweise als Spirale (22) ausgeformt ist, die den
ersten Druckraum (11) im ersten und zweiten gera-
den Abschnitt (11 und 12) umgibt und waobei der dritte
Druckraum (13) eine rohrférmige Wandung (23) auf-
weist, die den ersten und den zweiten Druckraum
(11, 12) umgibt und mit einem Kihimedium gefllt ist,
dadurch gekennzeichnet, dass der Rohrwarmetau-
scher (2) an mindestens einem Ubergang (8) vom ge-
bogenen Abschnitt (6) auf den ersten geraden Ab-
schnitt (10) oder den zweiten geraden Abschnitt (20)
|6sbar ausgebildet ist.

2. Rohrwarmetauscher nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass das der Rohrwarmetau-
scher (2) an beiden Ubergangen (8) vom gebogenen
Abschnitt (6) auf den ersten geraden Abschnitt (10)
und den zweiten geraden Abschnitt (20) I6sbar aus-
gebildet ist.

3. Rohrwarmetauscher nach einem der Anspri-
che 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Uber-
gange (8) vom gebogenen Abschnitt (6) zum ersten
geraden Abschnitt (10) und/oder dem zweiten gera-
den Abschnitt (20) aus mindestens jeweils einem ers-
ten Flansch (31) am gebogenen Abschnitt (6) und je-
weils einem zweiten Flansch (32) am ersten geraden
Abschnitt (10) und/oder dem zweiten geraden Ab-
schnitt (20) gebildet sind und dass mehrere Schrau-
ben den ersten Flansch (31) und dem zweiten
Flansch (32) |6sbar miteinander verbinden, wobei der
erste Flansch (31) und der zweite Flansch (32) einen
grolReren Durchmesser besitzen als die rohrférmige
Wandung (23) des dritten Druckraums (13).

4. Rohrwarmetauscher nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, dass der erste Flansch (31)
bzw. der zweite Flansch (32) den dritten Druckbe-
reich (13) gegeniber dem ersten und den zweiten
Druckbereich (11, 12) abschliefien.

5. Rohrwarmetauscher nach den Anspriichen 3
und 4, dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich des
Ubergangs (8) vom gebogenen Abschnitt (6) zum
ersten geraden Abschnitt (10) und/oder dem zweiten
geraden Abschnitt (20) jeweils ein gebogenes Rohr-
stlick (25) an der rohrférmigen Wandung (23) des
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dritten Druckraums (13) des gebogenen Abschnitts
(6) und des ersten geraden Abschnitts (10) und/oder
des zweiten geraden Abschnitt (20) fest angebracht
ist und dass jedes freie Ende eines jeden gebogenen
Rohrsticks (25) mit einem Flansch (27) versehen ist,
um die freien Enden (28) der gebogenen Rohrstlicke
(25) am Ubergang (8) mittels Schrauben |osbar mit-
einander zu verbinden.

6. Rohrwarmetauscher nach einem der Anspru-
che 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das In-
nenrohr (21) des ersten Druckraums (11) und der ab-
schnittsweise als Spirale (22) ausgeformte zweite
Druckraum (12) Uber den ersten Flansch (31) und
den zweiten Flansch (32) an der rohrférmigen Wan-
dung (23) des dritten Druckraums (13) miteinander
verbunden sind.

7. Rohrwarmetauscher nach einem der Anspru-
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Kuhl-
medium im dritten Druckraum (13) Wasser ist.

8. Rohrwéarmetauscher nach einem der Anspri-
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der gebo-
gene Abschnitt (6) als 90° Bogen ausgeformt ist, an
dem sich der erste gerade Abschnitt (10) und der
zweite gerade Abschnitt (20) anschlielen und somit
zueinander senkrecht stehen.

9. Rohrwéarmetauscher nach einem der Anspri-
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der erste
gerade Abschnitt (10) und/oder der zweite gerade
Abschnitt (20) und/oder der gebogene Abschnitt (6)
bei der Montage am Reaktor (4) miteinander verbind-
bar sind.

Es folgen 4 Blatt Zeichnungen

6/10



2009.05.14

DE 20 2008 013 839 U1

Anhédngende Zeichnungen

- )Y

Stand der Technik
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Fig. 6 Fig. 7
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