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Kunststoffanteile (30, 32, 20, 22) ist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine
Klemmvorrichtung zum Befestigen und/oder Verbin-
den von flachigen Bauteilen, insbesondere von So-
larmodulen mit den Merkmalen des Oberbegriffs des
Anspruchs 1.

Stand der Technik

[0002] Fur die Befestigung von Solarmodulen auf
Rahmenprofilen, beispielsweise zur Befestigung auf
Déachern oder Aufstanderungen, sind verschiedene
technische Mdglichkeiten bekannt.

[0003] DE 19 700 873 A1 zeigt ein Bauelement zur
Befestigung von Solarmodulen. Dieses Bauelement
besteht aus einem oberen U-Profil 3, das der Aufnah-
me des Moduls 1 dient und einem unteren U-Profil 4
mit Klemmplatten 8. In das untere U-Profil 4 greifen
beispielsweise Haltewinkel 12 ein, die der Befesti-
gung am Hausdach o.a. zu erméglichen. EP 10 34
406 B1 zeigt eine Halterung bestehend aus einer
Profilschiene 1 mit einem unteren Befestigungs-
schlitz 2 und einem oberen Schlitz 3, in den beispiels-
weise ein Befestigungshaken 8 einsteckbar ist. DE
19 934 073 B4 zeigt eine Befestigung mittels eines
Klemmstiicks 3, das mit einem Tragprofil 4 eine Rast-
verbindung herstellt.

[0004] DE 20 2006 019 937 U1 zeigt ein Befesti-
gungsmittel fir Solarmodule, das mindestens zwei
Teile einer Solaranlage miteinander verbindet und si-
chert. Das Befestigungsmittel besteht aus einem Be-
festigungsteil und einem Werkzeugeingriffsteil, zwi-
schen denen eine Sollbruchstelle vorgesehen ist, die
bei Uberschreiten einer Grenzlast aufbricht. DE 20
2007 004 894 U1 beschreibt eine Befestigung fiir au-
Renliegende Rahmen von Solarmodulen an einem
Trageprofil. Die Befestigungsvorrichtung besteht aus
einem Klemmteiltrager 3, der am Tragprofil 2 ver-
schiebbar gefiihrt ist, sowie einem Klemmteil 4.

[0005] Die beschriebenen Befestigungsvorrichtun-
gen sind groftenteils kompliziert und/oder mehrteilig
aufgebaut und kénnen zudem meist nur fir die Ver-
bindung zwischen Solarmodul mit Rahmenprofil 0.a.
verwendet werden.

Beschreibung

[0006] Das Ziel der Erfindung besteht darin, eine
Vorrichtung bereitzustellen, mit der flachige Module
aus Glas 0.a., beispielsweise Photovoltaik—-Module,
sicher und dauerhaft an Rahmenelementen befestigt
bzw. untereinander verbunden werden kénnen. Da-
bei muss die Verbindung so hergestellt werden, dass
die Module dabei nicht beschadigt werden.

[0007] Dieses Ziel der Erfindung wird mit dem Ge-
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genstand des unabhangigen Anspruchs erreicht.
Merkmale vorteilhafter Weiterbildungen der Erfin-
dung ergeben sich aus den abhangigen Anspriichen.

[0008] Die erfindungsgemale Klemmverbindung
wird als Verbindungselement zur Befestigung von fla-
chigen Bauteilen verwendet. Bei den flachigen Bau-
teilen kann es sich insbesondere um Solarmodule
handeln, die an einem Rahmenelement und/oder un-
tereinander fixiert werden. Die Klemmvorrichtung be-
steht aus einem koextrudierten Kunststoffprofil mit
elastischen und biegesteifen Kunststoffanteilen. Die
biegesteifen (harten) Kunststoffanteile kénnen bei-
spielsweise aus Hart-PVC, PP, PE oder ahnlichem
bestehen. Die elastischen (weichen) Kunststoffantei-
le kdnnen beispielsweise aus Weich-PVC, einem
Elastomer oder dhnlichem bestehen.

[0009] Die Flachen der Klemmvorrichtung, die die
zu halternden flachigen Bauteile kontaktieren, sind
zumindest abschnittsweise elastisch ausgebildet.
Dadurch wird eine sichere und schonende Halterung
und Befestigung ermdglicht. Die tragenden Struktur-
abschnitte der Klemmvorrichtung, die die Verbindung
zwischen flachigem Bauteil und halterndem Rahmen
herstellen, bestehen aus biegesteifem Material.

[0010] Die Klemmverbindung besteht aus einer Ob-
er- und einer Unterklemme. Oberhalb der Oberklem-
me ist ein Sicherungsblech angeordnet. Dieses Si-
cherungsblech kann beispielsweise aus Edelstahl,
insbesondere V2A bestehen. Es dient zum einen als
Sicherung und zum anderen dazu, den Druck der
Schraube gleichmaRig Uber den oberen Klemmteil
auf das flachige Bauteil aufzubringen. Weiterhin
schutzt das Sicherungsblech vor UV-Strahlung und
ermdglicht eine konstante Ubertragung der Kraft
auch bei hoheren Temperaturen z.B. bei hoher Son-
neneinstrahlung im Stiden Europas (Spanien/Italien),
wenn das obere Klemmteil méglicherweise aufgrund
der hoheren Temperaturen weich werden wiirde. Das
Sicherungsblech kann auch aus anderen wetter- und
temperaturbestandigen Materialien bestehen.

[0011] Die Klemmvorrichtung wird an Rahmenele-
menten befestigt, indem sie mit diesen beispielswei-
se verschraubt und/oder verklebt wird. Als Rahmen-
elemente kénnen beispielsweise Pfetten aus Holz,
verzinktem Stahl, Edelstahl, Alu etc. verwendet wer-
den.

[0012] Die Klemmvorrichtung kann als Einzelklem-
me verwendet werden, um ein Solarmodul am Rah-
men zu befestigen. In diesem Fall befindet sich auf
der vom Modul wegweisenden Seite zwischen der
Oberklemme und der Unterklemme ein Abstandshal-
ter. Dieser weist dieselbe Starke wie das flachige
Bauteil auf. Die Klemmvorrichtung kann aul3erdem
als Doppelklemme verwendet werden, um zwei So-
larmodule untereinander und mit dem Rahmen zu
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verbinden. In diesem Fall entfallt der Anstandshalter.
An dieser Stelle erfolgt dann die Befestigung des
zweiten Moduls.

Figurenbeschreibung

[0013] Weitere Merkmale, Ziele und Vorteile der
vorliegenden Erfindung gehen aus der nun folgenden
detaillierten Beschreibung einer bevorzugten Ausfih-
rungsform der Erfindung hervor, die als nicht ein-
schrankendes Beispiel dient und auf die beigefugten
Zeichnungen Bezug nimmt. Gleiche Bauteile weisen
dabei grundsatzlich gleiche Bezugszeichen auf und
werden teilweise nicht mehrfach erlautert.

[0014] Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemale Klemm-
vorrichtung als Einzelklemme;

[0015] Fig. 2 zeigt die Verbindung zweier PV-Modu-
le mittels einer Klemmvorrichtung als Doppelklemme;

[0016] Fig. 3a/b/c zeigt die Verwendung der
Klemmvorrichtungen bei einer Festaufstanderung
und

[0017] Fig. 4/b/c zeigt die Verwendung der Klemm-
vorrichtungen bei einem Tracker, bei dem die Solar-
module dem Sonnenstand nachgefuhrt werden.

[0018] Eine mogliche Ausgestaltung einer Klemm-
vorrichtung 10 wird anhand der Fig. 1 und Fig. 2 il-
lustriert.

[0019] Die Klemmvorrichtung 10 besteht aus we-
nigstens einem koextrudierten Kunststoffprofil. Die
Vorrichtung 10 weist einen harten Grundkoérper 20,
22 und weiche Polsterstellen 30, 32 auf. Dadurch
wird ein Befestigungsprofil geschaffen, das sicher
und bestandig die Glas-Module 50, 52 0.4. aufnimmt.

[0020] GemaR der in Eig.1 und Eig. 2 gezeigten
Ausfuhrungsform ist die Klemmvorrichtung 10 zwei-
teilig aufgebaut und besteht aus einer Oberklemme
12 und einer Unterklemme 14, wobei das Oberteil 12
im Unterteil 14 mittig gefuhrt ist. Die mittige Fihrung
erfolgt Uber ein Fuhrungselement 25 des Oberteils
12, dass in einer Flhrungsrinne 26 des Unterteils 14
formschlissig eingepasst wird.

[0021] Gemal einer bevorzugten Ausflihrungsform
wird die Klemmvorrichtung 10 beispielsweise auf ei-
ner Pfette befestigt. Die Befestigung erfolgt beispiels-
weise durch Auflegen, Aufkleben oder verschrauben.
Beispielhaft ist die Verwendung einer Senkkopfin-
nensechskantschraube 40 dargestellt.

[0022] Die Klemme besteht aus einem Unterteil 14
das aus hartem Kunststoff 22 und weichen Kunststof-
fen 32 an den Aufnahmeflachen zur Modulscheibe
(Glasscheibe) 50 sowie aus einem Oberteil 12 dass
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mittig gefuhrt ist und wieder mit weichen Kunststoff-
anlagen 30 die Scheibe 50 fixiert und niederhalt. Die
gleichmafige Kraftiibertragung des Anpressdruckes
geschieht Uber ein Edelstahlblech 60, welches der
Kontur der der Kunststoffoberklemme 12 konturge-
treu angepasst ist und so eine formschlissige Kraft-
Ubertragung der Schraube an die Klemme Ubertragt
und bei hohen Temperaturunterschieden auch si-
chert.

[0023] Die Klemmvorrichtung 10 kann sowohl als
Einzelklemme (vgl. Fig. 1) als auch als Doppelklem-
me (vgl. Fig. 2) verwendet werden. Bei Verwendung
als Einzelklemme befindet sich auf der vom Modul
wegweisenden Seite zwischen Oberklemme 12 und
Unterklemme 14 ein Distanzhalter 42. Der Distanz-
halter 42 weist dieselbe Starke wie das Modul 50 auf.
Wird die Klemme 10 als Doppelklemme verwendet,
so entfallt dieser Distanzhalter. An dieser Stelle er-
folgt die Befestigung des zweiten Moduls 52.

[0024] Die Klemmvorrichtungen 10 werden vor-
zugsweise durch Koextrusion hergestellt. Dabei wer-
den die weichen 30, 32 und harten 20, 22 Kunststoff-
anteile der Klemme in einem Arbeitsgang extrudiert.
Von dem so entstandenen Profil werden beliebig lan-
ge Klemmober- bzw. unterelemente 12, 14 abge-
schnitten und mit entsprechend langen Sicherungs-
blechen 60 oder mehreren Blechen auf langeren Pro-
filen gesichert und somit die erfindungsgemale
Klemmvorrichtung 10 komplettiert. Nach Bedarf wird
der oben beschriebene Distanzhalter 42 integriert.

[0025] Die Klemmvorrichtungen 10 kénnen also ein-
fach in ihrer Lange variiert werden. Somit kann flexi-
bel auf unterschiedliche Modulgréen 50, 52 und
Krafte reagiert werden. Je nach Ort der Positionie-
rung der Solaranlagen gibt es verschiedene Wind-
bzw. Schneelastzonen, die héhere oder geringere
Krafte auf das Photovoltaik (PV)-Modul 50, 52 und so
auch unterschiedliche Krafte auf die Klemmvorrich-
tung 10 wirken lassen. Durch die individuell wahlbare
Klemmlange wird die Kraft abgefangen und das
PV-Modul 50, 52 sicher gehalten.

[0026] Fig. 3a, Fig. 3b, Fig. 3c zeigen die Verwen-
dung der erfindungsgemafen Klemmvorrichtung 10
bei einer Festaufstdnderung 3. Beispielhaft ist eine
Festaufstanderung 3 bestehend aus halternden Rah-
menelementen 70 gezeigt, bei der die Solarmodule
50, 52 in sechs Reihen ubereinander angeordnet
sind. Die Anzahl der verwendeten Solarmodule 50,
52 kann beliebig variiert werden.

[0027] Die halternden Rahmenelemente 70 sind
Uber wenigstens zwei Tragekonstruktionen 72 ange-
ordnet, die fest im Boden verankert sind. Die Veran-
kerung kann beispielsweise mittels Krinner Bodendu-
beln 74 erfolgen. Abhangig von der Anzahl der ver-
wendeten Solarmodule 50, 52 — d.h. abhangig von
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der Grole der Aufstanderung, finden mehrere Trage-
konstruktionen 72 Verwendung, um die Stabilitat der
gesamten Festaufstanderung zu gewahrleisten. Zur
weiteren Stabilisierung kénnen die Tragekonstruktio-
nen 72 untereinander mittels Stahlseilen 76 ver-
spannt sein.

[0028] Die Klemmvorrichtung 10 wird beispielswei-
se auf einer Pfette 70, bestehend z.B. aus einem ver-
zinkten Stahlrohr aufgelegt oder aufgeklebt und mit-
tels einer Schraube, die in das Gewinde der
Stahl-Pfette 70 eingeschraubt wird, gehalten. Bei-
spielhaft dargestellt ist die Verwendung einer Senk-
kopfinnensechskantschraube 40. GemaR einer wei-
teren Ausflihrungsform kénnen die Rahmenelemente
bzw. Pfetten 70 auch aus Aluminium, Edelstahl, Holz
oder einem anderen wetterbestandigen Material be-
stehen. Im Falle einer Holzpfette 70 kann die Klemm-
vorrichtung 10 mit einer Spax befestigt werden.

[0029] Als Sicherung und um den Druck der Schrau-
be gleichmaRig tGber den oberen Kunststoffteil 12 auf
das Modul 50, 52 aufzubringen, wird ein Edelstahl-
blech 60 eingesetzt, dass zum einen das Kunststoffo-
berteil 12 vor UV-Strahlung schiitzt und die Kraft
auch bei héheren Temperaturen z.B. bei hoher Son-
neneinstrahlung im Suden Europa (Spanien/Italien)
halt, wenn das Kunststoffoberteil 12 mdglicherweise
aufgrund der héheren Temperaturen weich wird.

[0030] Fig. 4a, Fig. 4b, Fig. 4c zeigen die Verwen-
dung der erfindungsgemafRen Klemmvorrichtung 10
bei einer Trackerldsung 5. Diese kann beispielsweise
ein- oder zweiachsig nachgefiihrt werden. Der Tra-
cker 5 besteht aus einer Tragsaule 80 mit Nachfihr-
vorrichtung 82. Die Nachfuhrvorrichtung 82 steht mit
den Rahmenelementen 84, 85 in Verbindung und
fuhrt diese dem Sonnenstand nach. An den Rahmen-
elementen 84, 85 sind Auflageprofile 86 befestigt, an
denen wiederum die Solarmodule 50, 52 befestigt
werden, so dass ein so genanntes Sonnensegel ent-
steht. Die Solarmodule 50, 52 werden auf den Aufla-
geprofilen 86 mittels der erfindungsgemafien Klemm-
vorrichtung 10 als Einzelklemme (vgl. Eig. 4b) oder
als Doppelklemme (vgl. Fig. 4c) angebracht.

[0031] Die Erfindung ist nicht auf die vorstehenden
Ausfuhrungsbeispiele beschrankt. Vielmehr ist eine
Vielzahl von Varianten und Abwandlungen denkbar,
die von dem erfindungsgemafien Gedanken Ge-
brauch machen und deshalb ebenfalls in den Schutz-
bereich fallen.
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Bezugszeichenliste

3 Festaufstanderung
5 Trackerldsung
10 Klemmvorrichtung
12 Oberteil der Klemmvorrichtung/Oberklem-
me
14 Unterteil der Klemmvorrichtung/Unter-
klemme
20, 22 Kunststoffteil aus Hartplastik
25 Flhrungselement
26 FUhrungsrinne
30, 32 Kunststoffteil aus Weichplastik
40 Befestigungselement bspw. Schraube
42 Distanzhalter/Abstandselement
50, 52 Photovoltaik — Modul/Solarpanel
60 Edelstahlblech/Schutzblech
70 Rahmenelement/Pfette
72 Tragekonstruktion
74 Verankerung im Boden
76 Stahlseil
80 Tragsaule
82 Nachfiihrvorrichtung
84, 85 Rahmen
86 Auflageprofil
Schutzanspriiche

1. Klemmvorrichtung als Verbindungselement
zur Befestigung von flachigen Bauteilen, insbesonde-
re Solarmodulen (50, 52), auf einem Rahmenelement
(70) und/oder untereinander, dadurch gekennzeich-
net, dass die Klemmvorrichtung (10) ein koextrudier-
tes Kunststoffprofil bestehend aus elastischen und
biegesteifen Kunststoffanteile (30, 32, 20, 22) ist.

2. Klemmvorrichtung gemal Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die mit den flachigen
Bauteilen in Kontakt stehenden Flachen (30, 32) der
Klemmvorrichtung (10) zumindest abschnittsweise
elastisch sind.

3. Klemmvorrichtung gemaf Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die tragenden Struk-
turabschnitte (20, 22) der Klemmvorrichtung (10) aus
biegesteifem Material gefertigt sind.

4. Klemmvorrichtung gemaf} einem der voranste-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Klemmvorrichtung (10) ein Sicherungsblech (60)
aufweist.

5. Klemmvorrichtung gemaf einem der voranste-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
das die Klemmvorrichtung (10) an Rahmenelemen-
ten (70) befestigt ist.

6. Klemmvorrichtung gemaf einem der voranste-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Klemmvorrichtung (10) mit den Rahmenelemen-
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ten (70) verklebt und/oder verschraubt ist.

7. Klemmvorrichtung gemaf einem der voranste-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Klemmvorrichtung (10) eine Einzelklemme ist.

8. Klemmvorrichtung gemafl Anspruch 5, da-
durch gekennzeichnet, dass die Klemmvorrichtung
(10) ein Abstandselement (42) aufweist.

9. Klemmvorrichtung gemafR einem der Anspru-
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das die
Klemmvorrichtung (10) eine Doppelklemme zur Ver-
bindung zweier Solarmodule (50, 52) untereinander
und/oder mit Rahmenelementen (70) ist.

Es folgen 6 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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Fig. 2
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Fig. 3a
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Fig. 4a
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Fig. 4b
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