(19) 0 DE 20 2007 011 631 U1 2007.11.22

Bundesrepublik Deutschland
Deutsches Patent- und Markenamt

(12) Gebrauchsmusterschrift
(21) Aktenzeichen: 20 2007 011 631.4 snintct:: AQ1C 15/00 (2006.01)
(22) Anmeldetag: 20.08.2007 A01TM 7/00 (2006.01)
(47) Eintragungstag: 18.10.2007
(43) Bekanntmachung im Patentblatt: 22.11.2007
(66) Innere Prioritat: (74) Name und Wohnsitz des Vertreters:
20 2006 018 796.0 11.12.2006 Benninger und Partner, 93047 Regensburg

(73) Name und Wohnsitz des Inhabers:
Leeb Mechanik GmbH, 94562 Oberpoéring, DE

Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen
(54) Bezeichnung: Aufhingevorrichtung fiir ein ausladendes landwirtschaftliches Anbaugerit

(57) Hauptanspruch: AufhZngevorrichtung (10) fir ein aus-
ladendes landwirtschaftliches Anbaugerat (11) mit Ausle-
gerarmen (14), insbesondere fur ein Spritzgestdnge zum
Ausbringen von flissigen Spritz- und Diingemitteln, umfas- G = =\ 54,56
send einen Hilfsrahmen (30) zur Aufthdngung des Anbau- N )
gerates (11), der mittels wenigstens eines pneumatisch
und/oder hydraulisch oder auf andere Weise betatigbaren
Stellelementes (40) um eine Fahrzeuglangsachse ver-
schwenkbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Hilfs-
rahmen (30) mit wenigstens einem Sensorelement (42) ge-
koppelt ist, das eine Relativheigung des Hilfsrahmens (30)
zum Fahrzeug erfasst und bei Erreichen eines definierba-
ren Grenzwertes der Relativneigung das wenigstens eine
Stellelement (40) ansteuert, um die Relativneigung zu ver-
ringern, und dass das wenigstens eine Sensorelement (42)
ein pneumatisches und/oder hydraulisches Ventil (43) um-
fasst, das mit dem wenigstens einen Stellelement (40) zu-
sammenwirkt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Aufhangevorrich-
tung fir ein ausladendes landwirtschaftliches Anbau-
gerat mit Auslegerarmen, insbesondere fir ein
Spritzgestange zum Ausbringen von flissigen Spritz-
und Dlngemitteln, mit den Merkmalen des Oberbe-
griffs des unabhangigen Anspruchs 1.

[0002] Fr den mobilen landwirtschaftlichen Einsatz
sind seit langem weit ausladende Anbaugerate be-
kannt. Beispielsweise sind Grofispritzgerate be-
kannt, die an landwirtschaftlichen Zugfahrzeugen be-
festigt sind und mit einem Spritztank gekoppelt sind,
um eine Reihe von Spritzdiisen zu versorgen, die
Uber die zu beiden Seiten des Fahrzeugs symmet-
risch auskragenden Spritzgestdnge verteilt sind.
Auch andere ausladende Anbaugerate, bspw. zum
Saden, Mahen u.a. Arbeitsvorgange sind bekannt. Da
die Arbeitsbreite fUr die Feldfahrt mehrere Meter be-
tragt, sind derartige ausladende Anbaugerate, bspw.
Spritzgestange, fur die Strallenfahrt einklappbar. Im
ausgeklappten Zustand reagieren die Auslegerarme
der Anbaugerate empfindlich auf Schwingungen des
Fahrzeugs, auf Bodenunebenheiten sowie auf Fahr-
zeugbewegungen. Bei grofleren Bodenunebenheiten
oder -erhebungen bekommen die Auslegerenden
sehr leicht Bodenkontakt und kénnen u.U. dabei be-
schadigt werden.

[0003] Um Fahrzeugbewegungen um eine Fahr-
zeuglangsachse auszugleichen, sind Vorrichtungen
bekannt, die Uber eine Pendelaufhangung und Uber
Neigungssensoren bzw. Abstandssensoren verfligen
und die mittels hydraulischen oder anders angesteu-
erten Stellelementen diese Neigung auszugleichen
versuchen, bspw. indem grundsatzlich eine horizon-
tale Lage der Auslegerarme des Spritzgestanges an-
gestrebt wird. Problematisch ist insbesondere bei
Pendelaufhangungen die Fahrt parallel zu einer
Hangneigung, da hierbei der hangaufwarts orientier-
te Auslegerarm sehr leicht mit dem Boden in Berih-
rung kommen kann, wahrend der hangabwaérts ge-
richtete Arm u.U. zu weit vom Boden entfernt ist, wo-
durch es zu unerwlinschten Abdrifteffekten des
Spritzmittels kommen kann. Zudem kann die Steue-
rung bei kurzen Schwingungen sehr leicht Oberfor-
dert werden.

[0004] Weiterhin sind sog. Trapez-Pendelsysteme
bekannt, die jedoch bei Furchen im Boden, in denen
die Rader einer Seite laufen, keinen entsprechenden
Ausgleich schaffen kénnen, so dass auch hier eine
Seite der Auslegerarme leicht in Bodenkontakt kom-
men kann.

[0005] Eine weitere alternative Bauform sieht eine
Aufhangung im Schwerpunkt des Spritzgestanges
sowie eine Federverbindung zum Zugfahrzeug vor.
Auch hierbei ist jedoch ein Ausgleich von Bodenune-
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benheiten sowie eine Fahrt mit einer Seite in einer
Furche problematisch.

[0006] Darlber hinaus sind zahlreiche Varianten
von Aufhdngungen derartiger Spritzgesténge be-
kannt, die jeweils unterschiedliche Nachteile aufwei-
sen kénnen.

[0007] So zeigt die EP 1407664 A1 eine Anbauvor-
richtung fur das Spritzgestange einer Feldspritze mit
einem Grundrahmen, an welchem das Spritzgestan-
ge Uber Gelenkglieder aufgehangt ist, wobei das Ge-
stdnge mittels eines zusatzlichen Gelenkgliedes so
an dem Grundrahmen aufgehangt ist, dass der
Grundrahmen sich gegenuber dem Spritzgestange
und entgegen der Fahrtrichtung in Art einer Schubbe-
wegung bewegen kann. Hierdurch wird verhindert,
dass Nickbewegungen und/oder Geschwindigkeits-
schwankungen der Feldspritze auf das Spritzgestan-
ge Ubertragen werden.

[0008] Die EP 0100127 A1 zeigt eine Gestangeauf-
hangung mit einer komplexen Pendelanordnung mit
einem federnd aufgehangten Hilfsrahmen, welche fur
einen Ausgleich von Schwingungsbewegungen sorgt
und das Gestange im Wesentlichen in einer horizon-
talen Lage halt.

[0009] Die DE 3230489 C3 zeigt eine Ausgleichs-
vorrichtung flir die Seitenausleger eines Dulnger-
streuers, wobei die Seitenausleger gelenkig um hori-
zontale, in Fahrtrichtung weisende Achsen an einem
mittleren Rahmen angeordnet sind und an diesem
Uber Zugelemente (bspw. Seile) gehalten und pen-
delnd gelagert sind. Die beiden Zugelemente greifen
jeweils an einer schwenkbaren Stellvorrichtung an,
die jeweils eine Verstellvorrichtung aufweisen, die fur
eine zwangsweise Verstellung der Schwenkwinkel
betatigbar sind. Zwischen dem Angriffspunkt der Zu-
gelemente und der Verstellvorrichtung sind Damp-
fungselemente (bspw. Federn) eingeschaltet. Diese
Anordnung erlaubt eine Einstellung der Seitenausle-
ger, bspw. fur eine Hangfahrt.

[0010] Eine weitere gattungsgemafRe Aufhangung
fur ein Verteilergestange istin der DE 4333934 C2 of-
fenbart. Eine pendelnde Aufhdngung des Verteilerge-
stanges, welche fir eine parallele Lage des Gestan-
ges zum Erdboden sorgt, ist hier iber eine Feder und
einen StoRdampfer abgefedert. Es sind zusatzlich
eine Handsteuerung (Ober Hydraulikzylinder, (ber
welche das Gestange zwangsweise schrag gestellt
werden kann, sowie eine Arretiereinrichtung vorge-
sehen.

[0011] Weiterhin ist in der EP 0157592 A2 eine Ge-
stangeaufhangung mit aktiver und passiver Damp-
fung mittels symmetrisch angeordneter Feder-Damp-
fungs-Einheiten offenbart, die eine Neigungseinstel-
lung des Gestanges in Abhangigkeit von Abstanden
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zum Boden vorsieht.

[0012] Ausgehend von diesem bekannten Stand
der Technik besteht das Ziel der vorliegenden Erfin-
dung darin, eine Aufhdngevorrichtung fur ein ausla-
dendes landwirtschaftliches Anbaugerat mit Ausle-
gerarmen, insbesondere fir ein Spritzgestange zum
Ausbringen von flissigen Spritz- und Dingemitteln,
zur Verflgung zu stellen, mittels welcher Bodenune-
benheiten, Schwankungen und Schwingungen des
Fahrzeugs und auch eine Schragfahrt an Hangen
ausgeglichen werden kénnen, ohne dass die Gefahr
besteht, dass ein Auslegerarm des Anbaugerates
leicht in unerwiinschten Bodenkontakt kommt. Der
Aufbau und die Bedienung der erfindungsgemaéalien
Vorrichtung sollen hierbei méglichst einfach sein, so
dass eine verbesserte Alternative fir bekannte Auf-
hangungen zur Verflgung gestellt wird.

[0013] Dieses Ziel der Erfindung wird mit dem Ge-
genstand des unabhangigen Anspruchs erreicht.
Merkmale vorteilhafter Weiterbildungen der Erfin-
dung lassen sich den abhangigen Anspriichen, der
Figurenbeschreibung sowie den Zeichnungen ent-
nehmen.

[0014] Eine Aufhangevorrichtung fur ein ausladen-
des landwirtschaftliches Anbaugerat mit Auslegerar-
men, insbesondere fur ein Spritzgestange zum Aus-
bringen von flissigen Spritz- und Dlngemitteln, ge-
maf} Anspruch 1, umfasst einen Hilfsrahmen zur Auf-
hangung des Anbaugerates, der mittels wenigstens
eines pneumatisch und/oder hydraulisch betatigba-
ren Stellelementes um eine Fahrzeugldngsachse
verschwenkbar ist.

[0015] Gemal vorliegender Erfindung ist vorgese-
hen, dass der Hilfsrahmen mit wenigstens einem
Sensorelement gekoppelt ist, das eine Relativnei-
gung des Hilfsrahmens zum Fahrzeug erfasst und bei
Erreichen eines definierbaren Grenzwertes der Rela-
tivheigung das wenigstens eine Stellelement ansteu-
ert, um die Relativheigung zu verringern.

[0016] In einer Betriebsstellung sind die Auslegerar-
me des Anbaugerates derart ausgeschwenkt, dass
sie zwei im Wesentlichen gestreckte Auslegerarme
bilden, die vom Fahrzeug bzw. von einer an der
Frontseite des Fahrzeuges angeordneten Aufhan-
gung ausgehend seitlich nach auften ragen. Die aus-
gestreckten Auslegerarme Uiberspannen in der Regel
einen Bereich von mehreren Metern und reagieren
daher empfindlich auf Fahrzeugbewegungen.

[0017] Die erfindungsgemélie Aufhangung des An-
baugerates erfolgt an einem Hilfsrahmen, bspw. mit-
tels wenigstens zweier vertikaler Verbindungsstre-
ben. Der Hilfsrahmen ist hierbei direkt oder indirekt
mit dem Fahrzeug oder mit einem sogenannten Hub-
rahmen verbunden bzw. an diesem abgestutzt. Die
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Aufhangevorrichtung ist insbesondere flir den mobi-
len landwirtschaftlichen Einsatz geeignet, da sie eine
austauschbare Aufhangung eines Anbaugerates an
einem Zugfahrzeug bzw. an einem an dem Fahrzeug
anbringbaren Hubrahmen, erméglicht.

[0018] In der nachfolgenden Beschreibung wird der
Begriff ,Spritzgestange" synonym fir allgemein aus-
ladende landwirtschaftliche Anbaugerate verwendet.
Die Verwendung des Begriffes ,Spritzgestange” ist
nicht einschrankend zu verstehen.

[0019] Das ausladende Anbaugerat, insbesondere
das Spritzgestange, ist im Rahmen der vorliegenden
Erfindung vorzugsweise vertikal unterhalb des Hilfs-
rahmens aufgehangt. Die Aufhdngung erfolgt mit
Vorzug Uber wenigstens zwei im Wesentlichen verti-
kal angeordnete Verbindungsstreben, die mit jeweils
einem Endabschnitt an dem Hilfsrahmen befestigt
und mit einem anderen Endabschnitt an dem Spritz-
gestange bzw. an einem mittleren Gestangeabschnitt
des Spritzgestanges befestigt sind. Die Befestigung
erfolgt sowohl am Hilfsrahmen als auch am mittleren
Gestangeabschnitt des Spritzgestanges vorzugswei-
se Uber Gelenkelemente, die eine Pendelbewegung
der Verbindungsstreben und des Gestanges quer zu
einer Fahrtrichtung bzw. quer zum Hubrahmen erlau-
ben. Eine stabilere Aufhangung ist mittels mehrerer
vertikal angeordneter Verbindungsstreben maglich.
GemaNR einer bevorzugten Ausfihrungsform der Er-
findung sind jeweils zwei Verbindungsstreben be-
wegbar an einem Gelenkpunkt angeordnet, welcher
als horizontale Schwenkachse fungiert. Jeweils zwei
vertikale Verbindungsstreben kénnen bspw. (ber je-
weils einen bzw. zwei horizontal und vorzugsweise
an den Endabschnitten der Verbindungsstreben an-
geordnete Verbindungsstege verbunden sein, an de-
nen die Aufhangung der vertikalen Verbindungsstre-
ben an dem Hilfsrahmen und/oder die Aufhangung
des Gestanges an den vertikalen Verbindungsstre-
ben erfolgt. Andere Verbindungsarten, die eine Pen-
delbewegung des Gestidnges in einer Ebene quer zur
Fahrtrichtung bzw. quer zum Hubrahmen erlauben,
sind ebenfalls einsetzbar. Die Erfindung ist in dieser
Hinsicht nicht beschrankt.

[0020] Die Aufhadngung des Spritzgestanges an den
Verbindungsstreben und dariber an dem Hilfsrah-
men kann gedampft erfolgen, bspw. indem Feder-
dampfer, Gummiabstandhalter, Faltenbalge etc. ein-
gebaut sind. Alle bekannten und geeigneten Damp-
fungsvorrichtungen sind an dieser Stelle einsetzbar;
die Erfindung ist in dieser Hinsicht nicht beschrankt.

[0021] Das an den wenigstens zwei im Wesentli-
chen vertikal angeordneten Verbindungsstreben frei
oder gedampft aufgehangte Spritzgestdnge kann zu-
satzlich in horizontaler Richtung quer zur Fahrtrich-
tung des Zugfahrzeuges verschwenkbar sein, so
dass die Auslegerarme nach vorne und hinten
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schwenken kénnen. Derartige Schwenkbewegungen
sind bspw. méglich, indem die Auslegerarmabschnit-
te des Spritzgestanges Uber vertikale Schwenkach-
sen an dem mittleren Gestangeabschnitt befestigt
sind. Diese vertikalen Schwenkachsen kbnnen bspw.
durch Gelenkaufhdngungen gebildet sein. Verbin-
dungsabschnitte zwischen den Gelenkaufhangungen
und den Auslegerarmen kénnen jeweils StolRdampfer
aufweisen, die eine gedampfte Schwingung der
Arme in horizontaler Richtung nach vorne und hinten
erlauben, und/oder Stellglieder, bspw. Pneumatikzy-
linder, aufweisen, die ein manuelles Verstellen der
Schwenkwinkel ermdglichen. Alternativ kann bspw.
der Hubrahmen um eine horizontale Schwenkachse
verschwenkbar an dem Fahrzeug angebracht sein
und/oder der Hilfsrahmen kann um eine horizontale
Schwenkachse verschwenkbar gelagert sein.

[0022] Allein die beschriebene schwenkbare Auf-
hangung des Spritzgestdnges an dem Hilfsrahmen
Uber im Wesentlichen vertikale Verbindungsstreben
und Gelenkelemente, die eine Pendelbewegung der
Verbindungsstreben und des Gestinges ermdgli-
chen flhrt zu einer gedampften Ubertragung von Bo-
denunebenheiten bzw. Bewegungen des Fahrzeu-
ges auf das Spritzgestange. Ohne weitere Einfluss-
nahme wird das Spritzgestange bei der beschriebe-
nen Anordnung jederzeit weitgehend in horizontaler
Lage gehalten.

[0023] Der Hilfsrahmen der vorliegenden Erfindung
ist vorzugsweise an einem Auflageabschnitt des
Hubrahmens befestigt, bspw. an diesem aufgehangt
oder auf diesem abgestitzt. Alternativ kann die Auf-
hangung bzw. Abstitzung an einem entsprechenden
Abschnitt eines Spezialfahrzeuges erfolgen, so dass
der im Folgenden beschriebene und im Ausfihrungs-
beispiel dargestellte Hubrahmen entfallen kann. Die
Aufhangung bzw. Abstltzung des Hilfsrahmens am
Hubrahmen bzw. am Fahrzeug erfolgt vorzugsweise
gedampft und um eine horizontale, in Fahrtrichtung
liegende Schwenkachse verschwenkbar. Insbeson-
dere bildet der Auflage- bzw. Aufhangepunkt des
Hilfsrahmens an dem Hubrahmen bzw. an dem Fahr-
zeug die horizontale Schwenkachse. Mit Vorzug ist
der Schwenkwinkel, um welchen sich der Hilfsrah-
men um die horizontale Achse verschwenken |asst,
begrenzbar.

[0024] Die Schwenkbewegung um die horizontale
Schwenkachse ist vorzugsweise mittels wenigstens
eines Stellglieds, insbesondere mittels wenigstens
zweier symmetrisch angeordneter Stellglieder ge-
dampft. Die Stellglieder kénnen bspw. eine Feder-
dampfung umfassen und/oder bspw. Pneumatikzylin-
der und/oder Luftbalge und/oder Hydraulikzylinder
mit Stickstoffblase aufweisen. Die Erfindung ist in die-
ser Hinsicht nicht beschrankt.

[0025] Die StoRdampfer sind zwischen Hilfsrahmen
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und Hubrahmen bzw. Fahrzeug angeordnet, um die
Schwenkbewegung um die horizontal in Fahrtrich-
tung liegende Achse zu dampfen. Die genaue Positi-
on, in welcher die Stoltddmpfer zwischen den ge-
nannten Rahmenelementen angeordnet sind, ist im
Rahmen der vorliegenden Erfindung unerheblich.
Der Hilfsrahmen der vorliegenden Erfindung weist
vorzugsweise einen im Wesentlichen vertikal nach
oben oder nach unten ragenden Ausleger auf, an
welchem die Stolldampfer verankert sein kdnnen.
Die Befestigungsstruktur der Stolidampfer an dem
Hubrahmen bzw. dem Fahrzeug ist schwenkbar, um
die nachfolgend beschriebene Schwenkbewegung
des Hilfsrahmens um die horizontale Achse zu er-
moglichen. Hinsichtlich der technischen Gesamtauf-
baus der vorliegenden Erfindung ist diese Anordnung
der Stoftidampfer bevorzugt.

[0026] Das wenigstens eine Stellelement der vorlie-
genden Erfindung, mittels dessen der Hilfsrahmen
und mit ihm das Spritzgestdange um eine Fahr-
zeuglangsachse verschwenkbar sind, ist pneuma-
tisch und/oder hydraulisch betatigbar. Ein derartiges
Stellelement kann bspw. ein Pneumatikzylinder
und/oder ein Luftbalg und/oder ein Hydraulikzylinder
mit Stickstoffblase sein.

[0027] Die Stellelemente sind erfindungsgemaf
derart zwischen Hilfsranmen und Hubrahmen bzw.
Fahrzeug angeordnet, dass sie eine Veranderung
bzw. eine Vorgabe des Schwenkwinkels des Hilfsrah-
mens um die horizontale, in Fahrtrichtung liegende
Schwenkachse, um die der Hilfsrahmen gegen den
Hubrahmen bzw. das Fahrzeug verschwenkbar ist,
ermdglichen.

[0028] Vorzugsweise sind zwei derartige pneumati-
sche und/oder hydraulische Stellelemente vorgese-
hen, die in symmetrischer Anordnung flr eine Veran-
derung bzw. eine Vorgabe des Schwenkwinkels des
Hilfsrahmens um eine Fahrzeuglangsachse sorgen
kénnen. Die Stellelemente sind vorzugsweise flui-
disch (hydraulisch und/oder pneumatisch) derart mit-
einander gekoppelt, dass sie Schwingungen des
Spritzgestanges dampfen.

[0029] Mit Vorzug sind zwei derartige fluidische
Stellelemente vorgesehen, die vorzugsweise sym-
metrisch angeordnet sind. Gemal einer besonders
bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung sind
zwei derartige fluidische Stellelemente in symmetri-
scher Anordnung zu beiden Seiten an dem im We-
sentlichen vertikal angeordneten Ausleger des Hilfs-
rahmens verankert. Die Befestigungsstruktur der
Stellelemente an dem Hubrahmen bzw. dem Fahr-
zeug ist schwenkbar, um die Schwenkbewegung des
Hilfsrahmens um die horizontale Achse zu ermdogli-
chen.

[0030] Das wenigstens eine Sensorelement der vor-
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liegenden Erfindung umfasst bspw. ein pneumati-
sches und/oder hydraulisches Ventil, das mit dem
wenigstens einen Stellelement zusammenwirkt.

[0031] Das wenigstens eine Sensorelement kann
bspw. wenigstens ein fluidisches (d.h. hydraulisches
und/oder pneumatisches) Niveauventil sein. Insbe-
sondere ist hier ein Ventil wie es aus LKW-Kabinen-
aufhangungen oder Luftfederungen bekannt ist, ver-
wendbar. Gemal einer bevorzugten Ausfuhrungs-
form der Erfindung sind zwei fluidische Niveauventile
im Bereich der in Fahrzeugldngsachse angeordneten
Schwenkachse des Hilfsrahmens, insbesondere im
Bereich der Aufhangung des Hilfsrahmens an dem
Hubrahmen bzw. dem Fahrzeug, angeordnet. Diese
Ventile nehmen erfindungsgemaf die Neigungsstel-
lung des Hilfsrahmens relativ zum Hubrahmen bzw.
zum Fahrzeug auf. Je nach Neigungsstellung des
Hilfsrahmens in Bezug auf den Hubrahmen bzw. das
Fahrzeug wird dieses Ventil unterschiedlich ausge-
lenkt. Die Ancrdnung der Ventile ist vorzugsweise
derart gewahlt, dass jedes Ventil eine unterschiedli-
che Neigungsrichtung aufnimmt. Die Ventile geben
vorzugsweise proportional zur Auslenkung einen
Druck auf das Stellelement aus. In der Folge wird je-
weils wenigstens ein Stellelement, mit welchem das
jeweilige Sensorventil vorzugsweise fluidisch gekop-
pelt ist und welches vorzugsweise wenigstens ein
Pneumatik- oder Hydraulikzylinder ist, aktiviert. Die
Aktivierung des jeweiligen Stellelementes hat eine
Verschwenkung des Hilfsrahmens um seine in Fahr-
zeugldngsachse angeordnete, harizontale Schwenk-
achse zur Folge. Zusammen mit dem Hilfsrahmen
verschwenkt auch das an ihm aufgehangte Gestan-
ge. In einer einfacheren Ausfuhrungsform sind die
Sensorventile einfache Stellventile, welche bei Errei-
chen einer bestimmten Neigungsstellung des Hilfs-
rahmens 6ffnen, was ein Umstromen des Fluids in
das gekoppelte Stellglied bewirkt. Das Stellglied ver-
andert hierdurch die Neigung des Hilfsrahmens. Ist
die Neigung wieder ausgeglichen, schliel3t das Stell-
ventil wieder.

[0032] Inder Praxis kdnnen mit Hilfe der erfindungs-
gemafen Vorrichtung kleinere Bodenunebenheiten
und Bewegungen des Fahrzeuges sehr gut mittels
der pendelnden und ggf. gedampften Aufhangung
des Spritzgestanges an dem Hilfsrahmen sowie
durch die Gber StoRdampfer gedampfte Schwingung
des Hilfsrahmens um seine in Fahrzeuglangsachse
angeordnete Schwenkachse ausgeglichen werden.
Es werden weniger Kréafte von aulden in das Gestan-
ge eingeleitet, was eine insgesamt ruhige Gestange-
lage zur Folge hat.

[0033] Starke Bodenunebenheiten sowie eine Fahrt
am Hang fihren zu einer verstarkten Verschwenkung
des Hilfsrahmens um seine in Fahrzeuglangsachse
angeordnete Schwenkachse, d.h. zu einer erhéhten
Relativheigung des Hilfsrahmens zum Hubrahmen
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bzw. zum Fahrzeug. Diese Verschwenkung bzw. Re-
lativheigung wird von dem wenigstens einen Sensor-
element, bspw. den Niveauventilen, aufgenommen.
Bei Erreichen eines definierbaren Grenzwertes der
Relativheigung, das heifl3t, wenn die Bodenuneben-
heiten und/oder die Neigung zu stark werden, spricht
das wenigstens eine Sensorelement, bspw. die Ni-
veauventile, an und steuert das mit ihm gekoppelte
Stellelement, bspw. den Pneumatik- oder Hydraulik-
zylinder an. Dieses bzw. dieser sorgt fur eine entspre-
chende Veranderung des Schwenkwinkels des Hilfs-
rahmens, so dass die Relativheigung des Hilfsrah-
mens zum Fahrzeug bzw. zum Hubrahmen wieder in
einem vorgebbaren Bereich liegt. Auf diese Weise
wird die Relativneigung des Hilfsrahmens und damit
die Auslenkung des Gestanges jederzeit automatisch
nachgesteuert, so dass sich das Gestange jederzeit
in einer relativ zum Fahrzeug bzw. zum Hubrahmen
gesehenen ,Mittelstellung" befindet. So wird bei einer
Hangfahrt der zum Hang liegende Auslegerarm ge-
hoben und der vom Hang weg weisende Ausleger-
arm gesenkt. Verringert sind die Hangneigung, wird
automatisch  wieder eine  entgegengesetzte
Schwenkbewegung ausgeflhrt, wenn die Relativnei-
gung des Hilfsrahmens zum Fahrzeug bzw. zum
Hubrahmen den vorgebbaren Grenzwert erreicht.
Die Auslegerarme befinden sich somit jederzeit im
Wesentlichen parallel zum Bodenverlauf bzw. maxi-
mal in einem dber den Grenzwert vorgebbaren Win-
kel zur Bodencberflache.

[0034] Fir bestimmte Gegebenheiten, bspw. bei
Furchenfahrten, bei denen sich zwar das Fahrzeug in
standiger Neigungsstellung befindet, die Bodenober-
flache aber dennoch weitgehend horizontal verlauft,
kann es von Vorteil sein, die automatische Nachsteu-
erung der Gestangelage geman vorliegender Erfin-
dung abschalten zu kénnen. Weiterhin kann es fur
bestimmte Anwendungszwecke von Vorteil sein,
dass eine separate bzw. manuelle Ansteuerung des
wenigstens einen Stellelements durch den Fahrer er-
mdglicht ist. Hierdurch kann ein Hangausgleich
und/oder eine Fahrt einer Fahrzeugseite in einer Fur-
che manuell und somit der jeweiligen Situation opti-
mal angepasst ausgeglichen werden.

[0035] Der Hilfsrahmen der vorliegenden Erfindung
kann einteilig ausgefuhrt sein. Gemal einer bevor-
zugten Ausfihrungsform der Erfindung ist er mehrtei-
lig, ausgebildet. Insbesondere weist der erfindungs-
gemafe Hilfsrahmen zwei Rahmenabschnitte auf,
die um eine vertikale Achse gegeneinander verdreh-
bar miteinander verbunden sind.

[0036] Wenigstens ein Abschnitt des Hilfsrahmens
ist hierbei um einen begrenzbaren Schwenkwinkel
um eine vertikale Achse, d.h. in horizontaler Ebene,
schwenkbar bzw. drehbar. Die Schwenkbewegung ist
vorzugsweise gedampft, bspw. mittels wenigstens ei-
nes Stollidampfers.
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[0037] Gemal einer bevorzugten Ausfihrungsform
der Erfindung ist ein erster Hilfsrahmenabschnitt an
einer in Fahrzeuglangsachse liegenden horizontalen
Schwenkachse an einem Auflegerabschnitt des Hub-
rahmens schwenkbar angeordnet und ein zweiter
Hilfsrahmenabschnitt ist Uber eine Vertikalachse
schwenkbar an dem ersten Hilfsrahmenabschnitt an-
geordnet. Insbesondere ist der zweite Hilfsrahmen-
abschnitt UGber eine Vertikalachse schwenkbar auf
und Uber dem ersten Hilfsrahmenabschnitt angeord-
net.

[0038] Vorzugsweise ist das Anbaugerat bzw. das
Spritzgestange bzw. ein mittlerer Gestangeabschnitt
des Spritzgestanges Uber im Wesentlichen vertikal
angeordnete Verbindungsstreben an dem zweiten
und somit vorzugsweise oberen Hilfsrahmenab-
schnitt pendelnd befestigt. Die Rotationsschwingung
des zweiten Hilfsrahmenabschnittes um die Vertika-
lachse ist gedampft, bspw. mittels wenigstens eines
Stofidampfers. Vorzugsweise erfolgt die Dampfung
Uber zwei symmetrisch angeordnete StolRdampfer.

[0039] Die durch die beschriebene Anordnung zu-
satzlich eingebrachte gedampfte Rotationsschwin-
gung horizontal rechtwinklig zur Fahrtrichtung hat
eine weitere Verbesserung des Ausgleichs von Bo-
denunebenheiten und Bewegungen des Fahrzeuges
zur Folge. Insbesondere kann ein seitlicher Versatz,
um den der Drehpunkt bei Bodenunebenheiten ver-
schoben wird, ausgeglichen werden. Die Gestange-
lage wird weiter beruhigt.

[0040] Die Erfindung wird nachfolgend anhand ei-
nes Ausflhrungsbeispieles unter Bezugnahme auf
die beiliegenden Zeichnungen naher erlautert. Es
zeigen:

[0041] Eig. i eine Perspektivdarstellung einer be-
vorzugten Ausfihrungsform einer erfindungsgema-
Ren Authangevorrichtung,

[0042] Fig. 2 eine Draufsicht auf eine erfindungsge-
maRe Aufhangevorrichtung aus Sicht des Fahrzeu-
ges,

[0043] Eig. 3 eine Prinzipskizze einer alternativen
Ausflhrungsform der erfindungsgemafen Aufhange-
vorrichtung, und

[0044] Eig. 4 eine Prinzipskizze einer weiteren al-
ternativen Ausfihrungsform der Aufhangevorrich-
tung.

[0045] Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemane Aufhan-
gevorrichtung 10 fiir ausladende landwirtschaftliche
Anbaugerate, das insbesondere fir den maobilen
landwirtschaftlichen Einsatz geeignet ist. Im Beispiel
ist die Aufhdngung eines Spritzgestanges 11 darge-
stellt. Das Spritzgestange 11 weist einen mittleren
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Gestangeabschnitt 12 und zwei Auslegerarme 14 auf
(nur ein Abschnitt eines der beiden Auslegerarme ist
dargestellt). An den Auslegerarmen 14 sind Spritzdi-
sen zum Ausbringen von flissigen Spritz- und Duin-
gemitteln angeordnet (nicht dargestellt). Das Spritz-
gestange 11 ist Uber einen Hilfsrahmen 30 an einem
Hubrahmen 20 befestigt und kann mittels des Hub-
rahmens 20 austauschbar an einer Frontseite eines
Fahrzeuges (nicht dargestellt) angeordnet sein. Al-
ternativ (nicht dargestellt) kann die Funktion des Hub-
rahmens 20 von einem Spezialfahrzeug tbernom-
men sein, so dass der Hubrahmen 20 entfallen kann.

[0046] Die Aufhangung des Spritzgestanges 11 er-
folgt durch eine Aufhdngung des mittleren Gestange-
abschnittes 12 vertikal unterhalb des Hilfsrahmens
30 Uber vier im Wesentlichen vertikal angeordnete
Verbindungsstreben 50. Die Verbindungsstreben 50
sind jeweils mit einem Endabschnitt an dem Hilfsrah-
men 30 und mit einem anderen Endabschnitt an dem
mittleren Gestangeabschnitt 12 des Spritzgestanges
10 befestigt. Die Befestigung erfolgt jeweils Gber Ge-
lenkelemente 54, die eine Pendelbewegung der Ver-
bindungsstreben 50 und somit eine weitgehend hori-
zontale Verschiebung des Gestanges 10 quer zu ei-
ner Fahrtrichtung erlauben, wobei das Gestange 10
in horizontaler Ausrichtung verbleibt. Jeweils zwei
Verbindungsstreben 50 sind bewegbar an einem Ge-
lenkpunkt 56 angeordnet und weisen jeweils einen
horizontal angeordneten Verbindungssteg 52 auf,
welcher als horizontale Schwenkachse fungiert, in-
dem die Aufhangung der vertikalen Verbindungsstre-
ben 50 an dem Hilfsrahmen 30 sowie die Aufhangung
des Gestdngeabschnittes 12 an den vertikalen Ver-
bindungsstreben 50 jeweils an einem horizontal an-
geordneten Verbindungssteg 52 erfolgt.

[0047] Das Spritzgestange 11 kann gedampft an
dem Hilfsrahmen 30 aufgehangt sein, indem die Ver-
bindungsstreben 50 oder die Gelenkelemente 52
Dampfungselemente aufweisen, bspw. Federdamp-
fer, Gummiabstandhalter, Faltenbalge etc. (nicht dar-
gestellt).

[0048] Das Spritzgestange 11 ist zusatzlich in hori-
zontaler Richtung quer zur Fahrtrichtung des Fahr-
zeuges verschwenkbar, so dass die Auslegerarme
14 nach vorne und hinten schwenken kénnen. Hierzu
sind die Auslegerarmabschnitte 14 (ber vertikale
Schwenkachsen 16 (Gelenkaufhangungen) an dem
mittleren Gestangeabschnitt 12 befestigt. Die Verbin-
dungsabschnitte 171 zwischen den Gelenkaufhan-
gungen 16 und den Auslegerarmen 14 weisen jeweils
Stofidampfer auf, welche die Schwingung der Arme
14 in horizontaler Richtung nach vorne und hinten
dampfen. Andere Verbindungsabschnitte 172 zwi-
schen den Gelenkaufhangungen 16 und den Ausle-
gerarmen 14 weisen Stellzylinder 19 auf, die ein ma-
nuelles Verstellen der Schwenkwinkel ermoglichen.
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[0049] Die beschriebene schwenkbare Aufhangung
des Spritzgestanges 11 an dem Hilfsrahmen 30 Gber
Gelenke fiihrt zu einer gedampften Ubertragung von
Bodenunebenheiten bzw. Bewegungen des Fahrzeu-
ges auf das Spritzgestange 11. Ohne weitere Ein-
flussnahme wird das Spritzgestange 11 bei der be-
schriebenen Anordnung jederzeit weitgehend in hori-
zontaler Lage gehalten.

[0050] Der Hilfsrahmen 30 ist auf einem Auflageab-
schnitt 22 des Hubrahmens 20 befestigt bzw. abge-
sttzt. Die Abstutzung erfolgt gedampft und um eine
horizontale, in Fahrtrichtung liegende Schwenkachse
32 verschwenkbar. Die horizontale Schwenkachse
32 ist gleichzeitig der Auflagepunkt des Hilfsrahmens
30 auf dem Hubrahmen 20. Der Schwenkwinkel, um
welchen sich der Hilfsrahmen 30 um die horizontale
Achse 32 verschwenken lasst, ist begrenzbar.

[0051] Die Schwenkbewegung um die horizontale
Schwenkachse 32 ist vorzugsweise mittels zweier
symmetrisch angeordneter Stof3dampfer 38 ge-
dampft. Die StoRdampfer 38 kdnnen bspw. eine Fe-
derdampfung umfassen oder bspw. Pneumatikzylin-
der sein. Die StoRdampfer 38 sowie die Lage und
Funktion der Stell- und Sensorelemente 40, 42 sind
besser aus Fig. 2 und der zugehérigen Erlauterung
ersichtlich.

[0052] Der Hilfsrahmen 30 der dargestellten Aus-
fahrungsform der Erfindung weist zwei Rahmenab-
schnitte 301, 302 auf. Ein erster Hilfsrahmenab-
schnitt 301 ist an einer in Fahrzeuglangsachse lie-
genden horizontalen Schwenkachse 32 an einem
Auflegerabschnitt 22 des Hubrahmens 20 schwenk-
bar angeordnet und ein zweiter Hilfsrahmenabschnitt
302 ist Uber eine Vertikalachse 34 schwenkbar auf
und Uber dem ersten Hilfsrahmenabschnitt 301 ange-
ordnet. Die pendelnde Befestigung des Spritzgestan-
ges 11 bzw. eines mittleren Gestangeabschnittes 12
davon erfolgt Gber im Wesentlichen vertikal angeord-
nete Verbindungsstreben 50, die an dem zweiten,
oberen Hilfsrahmenabschnitt 302 pendelnd befestigt
sind, sowie in dem um die Fahrzeiglangsachse 32
schwenkbaren Hilfsrahmen 30.

[0053] Der zweite, obere Abschnitt des Hilfsrah-
mens 302 ist um einen begrenzbaren Schwenkwinkel
um die vertikale Achse 34, das heil3t in horizontaler
Ebene, schwenkbar bzw. drehbar. Die Rotations-
schwingung des oberen Hilfsrahmenabschnittes 302
und damit des Spritzgesténges 11 ist mittels zweier
StolRdampfer 39 gedampft.

[0054] Die durch die beschriebene Anordnung zu-
satzlich eingebrachte gedampfte Rotationsschwin-
gung horizontal rechtwinklig zur Fahrtrichtung hat
eine weitere Verbesserung des Ausgleichs von Bo-
denunebenheiten und Bewegungen des Fahrzeuges
zur Folge. Insbesondere kann ein seitlicher Versatz,

2007.11.22

um den der Drehpunkt bei Bodenunebenheiten ver-
schoben wird, ausgeglichen werden. Die Gestange-
lage wird weiter beruhigt.

[0055] Fig. 2 zeigt die erfindungsgeméfe Anord-
nung in einer Draufsicht und um etwa 180° zu der An-
sicht aus Fig, 4 gedreht. Die Darstellung aus Sicht
des Fahrzeuges der Fig, 2 verdeutlicht insbesondere
die Lage und Funktion der Stell- und Sensorelemente
40, 42 der vorliegenden Erfindung.

[0056] Die Stof3dampfer bzw. Dampfungszylinder
38 zur Dampfung der Schwingbewegung des Hilfs-
rahmens 30 relativ zum Hubrahmen 20 um die hori-
zontale Schwenkachse 32 sind zwischen Hilfsrah-
men 30 und Hubrahmen 20 angeordnet. Der Hilfsrah-
men 30 weist hierzu einen im Wesentlichen vertikal
nach unten ragenden Ausleger 36 auf, an welchem
jeweils ein Endabschnitt der Stoidampfer 38 veran-
kert ist. Die Dampfungszylinder 38 sind von dieser
Verankerungsstelle nach unten gerichtet, und der je-
weils andere Endabschnitt der Dampfungszylinder
38 ist schwenkbar an einem unteren Querabschnitt
24 des Hubrahmens 20 befestigt.

[0057] Das Stellelement 40 der vorliegenden Erfin-
dung, mittels dessen der Hilfsrahmen 30 und mit ihm
das Spritzgestédnge 10 um eine Fahrzeuglangsachse
verschwenkbar ist, umfasst zwei symmetrisch ange-
ordnete Pneumatikzylinder 41 (Stellzylinder).

[0058] Die Stellzylinder 41 sind mit einem En-
dabschnitt an dem im Wesentlichen vertikal nach un-
ten ragenden Ausleger 36 des Hilfsrahmens veran-
kert. Von dieser Verankerungsstelle sind die Stellzy-
linder 41 nach oben gerichtet, und der jeweils andere
Endabschnitt der Stellzylinder 41 ist schwenkbar an
seitlichen Rahmenabschnitten 26 des Hubrahmens
20 befestigt. In dieser Anordnung kénnen sie eine
Veranderung bzw. eine Vorgabe des Schwenkwin-
kels des Hilfsrahmens 30 relativ zum Hubrahmen 20
um die horizontale, in Fahrtrichtung liegende
Schwenkachse 32 bewirken. Zudem sind die Stelle-
lemente 40 bzw. die Stellzylinder 41 pneumatisch
derart miteinander gekoppelt, dass sie Schwingun-
gen des Spritzgestanges 11 zusatzlich dampfen.

[0059] Das Sensorelement 42 der vorliegenden Er-
findung umfasst in der dargestellten Ausfuhrungs-
form zwei pneumatische Niveauventile 43, die mit
den Stellelementen 40 zusammenwirken. Die beiden
fluidischen Niveauventile 43 sind im Bereich der in
Fahrzeuglangsachse angeordneten Schwenkachse
32 des Hilfsrahmens 20, d.h. im Bereich der Aufhan-
gung des Hilfsrahmens 30 an dem Hubrahmen 20
angeordnet. Sie nehmen die Neigungsstellung des
Hilfsrahmens 30 relativ zum Hubrahmen 20 auf. Die
Anordnung der Ventile 43 ist derart gewanhlt, dass je-
des Ventil eine unterschiedliche Neigungsrichtung
aufnimmt. Je nach Neigungsstellung des Hilfsrah-
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mens 30 in Bezug zum Hubrahmen 20 geben die
Ventile einen Druck auf das Stellelement aus, der
proportional zur Auslenkung ist. Die Ventile 43 gehen
bei einem maximalen, voreinstellbaren Druck in eine
gedffnete Ventilstellung uber. In der Folge wird je-
weils ein Stellzylinder 41, mit welchem das jeweilige
Sensorventil 43 pneumatisch gekoppelt ist, aktiviert.
Die Aktivierung des jeweiligen Stellzylinders 43 hat
eine Verschwenkung des Hilfsrahmens 30 relativ
zum Hubrahmen 20 um seine in Fahrzeuglangsach-
se angeordnete Schwenkachse 32 zur Folge. Mit
dem Hilfsrahmen 30 verschwenkt auch das an ihm
aufgehangte Anbaugerat 11.

[0060] Alternative Anordnungen der Dampfungs-,
Stell- und Sensorelemente sind im Rahmen der vor-
liegenden Erfindung méglich.

[0061] So zeigt Fig. 3 eine Anordnung, bei der das
Anbaugerat 11 Uber im Wesentlichen vertikale Ver-
bindungsstreben 50 pendelnd mit einer Querstrebe
des Hilfsrahmens 30 verbunden ist. Der Auflage-
punkt des Hilfsrahmens 30 am Hubrahmen 20 und
die horizontal in Fahrzeuglangsachse liegende
Schwenkachse 32 sind zentral an der Querstrebe ge-
legen. Der weitgehend vertikale Auslegerabschnitt
36 des Hilfsrahmens 30 ist nach oben gerichtet. An
dessen Endabschnitt sind die ebenfalls nach oben
gerichteten Stellzylinder 41 angeordnet, welche Uber
ein seitlich angeordnetes Sensorelement 42 ange-
sprochen werden.

[0062] Weiterhin zeigt Eig. 4 eine erweiterte Anord-
nung, bei der zwei symmetrisch angeordnete Stelle-
lemente 40 bzw. Stellzylinder 41 am vertikalen Ausle-
ger 36 angelenkt sind, die jeweils von einem ihnen
zugeordneten Sensorelement 42 bzw. Ventil 43 an-
gesteuert werden. Weiterhin ist eine optionale Ver-
bindungsleitung 60 angedeutet, die fiir einen fluidi-
schen Druckausgleich zwischen den beiden Stellzy-
lindern 41 sorgen kann, wenn Anbaugerét bspw. ins
Pendeln oder Schwingen geréat.

[0063] Mit Hilfe der erfindungsgemafien Vorrichtung
10 kdnnen kleinere Bodenunebenheiten und Bewe-
gungen des Zugfahrzeuges sehr gut mittels der pen-
delnden und ggf. gedampften Aufhangung des
Spritzgestanges bzw. Anbaugerates 11 an dem Hilfs-
rahmen 30 sowie durch die Uber Stol3dampfer 38, 39
gedampfte Schwingung des Hilfsrahmens 30 um sei-
ne in Fahrzeugldngsachse angeordnete horizontale
Schwenkachse 32 sowie um die vertikale Schwenk-
achse 34 ausgeglichen werden. Es werden weniger
Krafte von aullen in das Anbaugerat 11 eingeleitet,
was eine insgesamt ruhige Gestangelage zur Folge
hat.

[0064] Starke Bodenunebenheiten sowie eine Fahrt
am Hang filhren zu einer erhéhten Relativheigung
des Hilfsrahmens 30 zum Hubrahmen 20 bzw. zum
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Fahrzeug. Diese Relativheigung wird von dem Sen-
sorelement 42 bzw. den Niveauventilen 43 aufge-
nommen. Bei Erreichen eines definierbaren Grenz-
wertes der Relativheigung, das heillt, wenn die Bo-
denunebenheiten und/oder die Neigung zu stark wer-
den, werden die Niveauventile aktiv und steuern die
mit ihnen gekoppelten Stellelemente 30 bzw. die
Pneumatikstellzylinder an. Diese sorgen flir eine ent-
sprechende Veranderung des Schwenkwinkels des
Hilfsrahmens 30 relativ zum Hubrahmen 20, so dass
die Relativneigung des Hilfsrahmens 30 zum Fahr-
zeug bzw. zum Hubrahmen 20 wieder in einem vor-
gegebenen Bereich liegt. Auf diese Weise wird die
Relativheigung des Hilfsrahmens 30 und damit die
Auslenkung des Anbaugerates 11 jederzeit automa-
tisch hachgesteuert, so dass sich das Anbaugerat 11
jederzeit in einer relativ zum Fahrzeug bzw. zum
Hubrahmen 20 gesehenen ,Mittelstellung" befindet.
Bei einer Hangfahrt wird somit der zum Hang liegen-
de Auslegerarm gehoben und der vom Hang weg
weisende Auslegerarm gesenkt. Verringert sind die
Hangneigung, wird automatisch wieder eine entge-
gengesetzte Schwenkbewegung ausgefihrt, wenn
die Relativneigung des Hilfsrahmens 30 zum Hub-
rahmen 20 bzw. zum Fahrzeug den vorgebbaren
Grenzwert erreicht. Die Auslegerarme 14 befinden
sich somit jederzeit im Wesentlichen parallel zum Bo-
denverlauf bzw. maximal in einem bestimmten, Gber
den Grenzwert vorgebbaren Winkel zur Bodenober-
flache.

[0065] Fir bestimmte Gegebenheiten, bspw. bei
Furchenfahrten, bei denen sich zwar das Fahrzeug in
standiger Neigungsstellung befindet, die Bodenober-
flache aber dennoch weitgehend horizontal verlauft,
kann es von Vorteil sein, die automatische Nachsteu-
erung der Gestangelage geman vorliegender Erfin-
dung abschalten zu kénnen. Weiterhin kann es fur
bestimmte Anwendungszwecke von Vorteil sein,
dass eine separate bzw. manuelle Ansteuerung des
wenigstens einen Stellelements 40 durch den Fahrer
ermdglicht ist. Hierdurch kann ein Hangausgleich
und/oder eine Fahrt einer Fahrzeugseite in einer Fur-
che manuell und somit der jeweiligen Situation opti-
mal entsprechend ausgeglichen werden.

Schutzanspriiche

1. Aufhdngevorrichtung (10) fir ein ausladendes
landwirtschaftliches Anbaugerat (11) mit Auslegerar-
men (14), insbesondere fiir ein Spritzgestidnge zum
Ausbringen von flissigen Spritz- und Diingemitteln,
umfassend einen Hilfsrahmen (30) zur Aufhangung
des Anbaugerates (11), der mittels wenigstens eines
pneumatisch und/oder hydraulisch oder auf andere
Weise betatigbaren Stellelementes (40) um eine
Fahrzeuglangsachse verschwenkbar ist, dadurch
gekennzeichnet, dass der Hilfsrahmen (30) mit we-
nigstens einem Sensorelement (42) gekoppelt ist,
das eine Relativneigung des Hilfsrahmens (30) zum
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Fahrzeug erfasst und bei Erreichen eines definierba-
ren Grenzwertes der Relativheigung das wenigstens
eine Stellelement (40) ansteuert, um die Relativnei-
gung zu verringern, und dass das wenigstens eine
Sensorelement (42) ein pneumatisches und/oder hy-
draulisches Ventil (43) umfasst, das mit dem wenigs-
tens einen Stellelement (40) zusammenwirkt.

2. Aufhangevorrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass der Hilfsrahmen (30) um
eine horizontale, in Fahrtrichtung liegende Schwenk-
achse (32) um einen begrenzbaren Schwenkwinkel
verschwenkbar ist.

3. Aufhangevorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Schwenkbewe-
gung um die horizontale Schwenkachse (32) ge-
dampft ist.

4. Aufhangevorrichtung nach einem der voran-
stehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Anbaugerat (11) vertikal unterhalb des
Hilfsrahmens (30) an wenigstens zwei Verbindungs-
streben (50) aufgehangt ist.

5. Aufhangevorrichtung nach einem der voran-
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die wenigstens zwei Verbindungsstreben (50)
annahernd parallel zueinander verlaufen.

6. Aufhangevorrichtung nach Anspruch 5, da-
durch gekennzeichnet, dass das an den wenigstens
zwei Verbindungsstreben (50) frei oder gedampft auf-
gehangte Anbaugerat (11) in horizontaler Richtung,
quer zur Fahrtrichtung des Zugfahrzeuges ver-
schwenkbar ist.

7. Aufhangevorrichtung nach Anspruch 5 oder 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens zwei
Verbindungsstreben (50) und das Anbaugerat (11)
ein Parallelogramm bilden.

8. Aufhangevorrichtung nach einem der voran-
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass zwei pneumatische und/oder hydraulische Stel-
lelemente (40) vorgesehen sind, die in symmetri-
scher Anordnung zu beiden Seiten an einem vertika-
len Ausleger (36) des Hilfsrahmens (30) verankert
sind.

9. Aufhangevorrichtung nach einem der voran-
stehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Stellelemente (40) in symmetrischer Anord-
nung am Ausleger (36) und/oder am Hilfsrahmen (30)
angelenkt sind.

10. Aufhangevorrichtung nach einem der voran-
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Stellelemente (40) fluidisch miteinander ge-
koppelt sind, um Schwingungen des Anbaugerates
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(11) zu dampfen.

11. Aufhéangevorrichtung nach einem der voran-
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Stofidampfer (38) zur Dampfung der
Schwenkbewegung um die horizontale Schwenkach-
se (32) an dem vertikalen Ausleger (36) des Hilfsrah-
mens (30) verankert sind.

12. Aufhangevorrichtung nach einem der voran-
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die StolRdampfer (38) in symmetrischer Anord-
nung am Ausleger (36) und/oder am Hilfsrahmen (30)
angelenkt sind.

13. Aufhdngevorrichtung nach einem der voran-
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Hilfsrahmen (30) mehrteilig ausgebildet ist

14. Aufhangevorrichtung nach einem der voran-
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass wenigstens ein Teilabschnitt (302) des Hilfsrah-
mens (30) eine gedampfte Rotationsschwingung um
eine Vertikalachse (34) ausflihren kann.

15. Aufhangevorrichtung nach einem der voran-
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass eine separate bzw. manuelle Ansteuerung des
wenigstens einen Stellelementes (40) durch den
Fahrer ermdglicht ist, um einen Hangausgleich
und/oder eine Fahrt einer Fahrzeugseite in einer Fur-
che ausgleichen zu kénnen.

16. Aufhangevorrichtung nach einem der voran-
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Fluid, insbesondere die Druckluft drossel-
bar ist.

Es folgen 4 Blatt Zeichnungen
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Anhidngende Zeichnungen

Fig. 1
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Fig. 2
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Fig. 3
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Fig. 4
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