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(54) Bezeichnung: ELEKTROMOTOR IN EDELSTAHLAUSFUHRUNG

(57) Zusammenfassung: Es ist ein Elektromotor (1) in Edel-
stahlausfihrung mit einer verbesserten Warmeableitung
offenbart. Hierzu ist eine Hulse (10) vorgesehen, die sich in
Richtung einer Achse (A) einer Welle (5) eines Rotors (4)
erstreckt und mit einem Stator (2) und einem Flansch (8)
am Rotor (4) in warmeleitendem Kontakt ist. Die Hulse (10)
ist Uber die gesamte Lange in Richtung der Achse (A) von
einer Auflenhilse (14) bedeckt. Die Hilse (10) selbst
besteht aus einem Material, das eine gréRere Warmeleitfa-

higkeit besitzt als die AuRenhdlilse (14).
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Elektromotor in
Edelstahlausfiihrung. Insbesondere umfasst der
Elektromotor in Edelstahlausfihrung einen Rotor
mit einer Welle aus Edelstahl, die in einem Flansch
und einem in Richtung der Achse gegenuberliegen-
den Lagerschild gelagert ist. Ein Stator umgibt den
Rotor. Eine AuBenhilse schlielft an einem ersten
Ende an dem Flansch und an einem in Richtung der
Achse gegenuberliegenden zweiten Ende an dem
Lagerschild an.

Hintergrund der Erfindung, Stand der Technik

[0002] Das US Patent US 11 382 246 B2 offenbart
einen tubularen Linearmotor mit einem Stator, einem
Rotor sowie einem Bodenflansch. Der Stator ist in
thermischem Kontakt mit dem Bodenflansch. Der
Stator ist flissigkeitsdicht von Edelstahl umschlos-
sen. Der Bodenflansch besteht zumindest teilweise
aus einem Material, das eine héhere thermische Leit-
fahigkeit als Edelstahl aufweist. Der Stator ist zusam-
men mit dem Bodenflansch von einer mit dem
Bodenflansch in thermischem Kontakt stehenden,
den Bodenflansch und den Stator gemeinsam

umschlielenden, Ummantelung aus Edelstahl
umschlossen.
[0003] Das chinesische Gebrauchsmuster

CN 2 03 014 594 U offenbart eine Motorstruktur mit
guter Warmeableitung. Die Struktur umfasst einen
Antriebsmotor. Ein hinteres Ende des Antriebsmo-
tors ist mit einem Warmeableitungsmotor verbunden.
Ein vorderes Ende des Warmeableitungsmotors ist
mit einer Ausgangswelle versehen. Die Ausgangs-
welle ist mit einem Lifter verbunden, der sich im
Warmeableitungsmotor befindet.

[0004] Die chinesische Patentanmeldung
CN 1 04 410 197 A betrifft eine Motorgehdusekon-
struktion aus Edelstahl. Die Motorgehausestruktur
aus Edelstahl umfasst ein Edelstahlgehause, wobei
im Gehause eine Auskleidung aus einem warmelei-
tenden Material angeordnet ist und ein Stator in der
Auskleidung befestigt ist. Die Auskleidung wird in das
Gehause eingebaut, der Stator eines Motors wird in
der Auskleidung montiert.

[0005] Das chinesische Gebrauchsmuster
CN 2 15 601 134 U betrifft das technische Gebiet
der Edelstahlgussteile und offenbart ein Edelstahl-
gussteil mit guter Warmeableitungsleistung. Das
obere Ende der Motorabdeckung ist fest mit dem
unteren Ende eines Rundrohrs verbunden. Eine
Abdeckplatte ist am oberen Ende des Rundrohrs
angeordnet, wobei das untere Ende der Abdeck-
platte durch einen Klemmring mit dem oberen Ende
des Rundrohrs verbunden ist. Die Dichtungsleistung
zwischen einem Warmeabsorptionskupferblech und
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einer Installationsnut kann durch ein Dichtungsmittel
gewabhrleistet werden.

[0006] Die deutsche Patentanmeldung
DE 10 2022 000 507 A1 offenbart einen Elektromo-
tor, dessen Stator in einem Aluminiumrohr unterge-
bracht ist. Zwischen dem Rohr und dem Lager-
flansch ist eine Dichtung, insbesondere ein O-Ring,
angeordnet. Insbesondere weist das Rohrteil an sei-
ner radialen Aufenseite eine in Umfangsrichtung
ununterbrochen umlaufend ausgefiihrte Ringnut
auf, in welcher die Dichtung aufgenommen und
somit axial positionierbar ist. Zwischen dem Rohr
und dem Gehauseteil ist eine weitere Dichtung, ins-
besondere ein O-Ring, angeordnet. Diese weitere
Dichtung ist ebenfalls auf das Rohrteil aufgescho-
ben.

[0007] Die deutsche Patentanmeldung
DE 102014 001 267 A1 offenbart einen Elektromotor
mit einem Gehause, wobei eine innere und eine
auBere Schicht aus unterschiedlichen Materialien
bestehen. Die innere Schicht besteht aus einem
Leichtmetall oder einer Metalllegierung, deren War-
meleitfahigkeit tber 100 W/(m-K) liegt. Die auliere
Schicht, an der Oberflache des Gehauses, besteht
aus Edelstahl oder einem legierten rostfreien Stahl.
Eine versteckte Ringdichtung schlief3t den Spalt zwi-
schen der auferen Schicht und der inneren Schicht
ab.

Kurze Beschreibung der Erfindung

[0008] Aufgabe der Erfindung ist, einen Elektromo-
tor in Edelstahlausfuhrung bereitzustellen, der den
hohen Anspriichen an Sauberkeit, Hygiene und Kor-
rosionsschutz entspricht und eine verbesserte War-
meabfuhr bereitstellt.

[0009] Diese Aufgabe wird durch einen Elektromo-
tor in Edelstahlausfiihrung gelost, der die Merkmale
des Anspruchs 1 umfasst.

[0010] In einer Ausflihrungsform umfasst der Elekt-
romotor in Edelstahlausfihrung einen Rotor mit einer
Welle aus Edelstahl. Die Welle ist in einem Flansch,
der quer zu einer Achse der Welle verlauft, und in
einem Lagerschild, das in Richtung der Achse ver-
l[duft und gegenlber der Welle liegt, gelagert. Ein
Stator umgibt den Rotor. Eine Auf3enhilse schlief3t
an einem ersten Ende der Aufenhilse an dem
Flansch und an einem in Richtung der Achse gegen-
Uberliegenden zweiten Ende der Aufenhiilse an
dem Lagerschild an.

[0011] Eine Hulse erstreckt sich in Richtung der
Achse des Elektromotors. Die Hiilse ist mit dem Sta-
tor und dem Flansch in warmeleitendem Kontakt und
ist von der AulRenhilse Gber deren gesamte Lange in
Richtung der Achse bedeckt beziehungsweise
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umhtllt. Die Hulse besteht aus einem Material, das
eine grolRere Warmeleitfahigkeit besitzt als das
Material der AufRenhilse.

[0012] Eine erste umlaufende Dichtung mit einem L-
formigen Querschnitt ist vorgesehen. An der ersten
umlaufenden Dichtung liegen das erste Ende der
AuBenhiilse, die Hilse und der Flansch dichtend
an. An einer zweiten umlaufenden Dichtung, die
einen L-féormigen Querschnitt besitzt, liegen ein ers-
tes Ende des Lagerschilds und die Auftenhiilse dich-
tend an. Eine dritte umlaufende Dichtung besitzt
ebenfalls einen L-férmigen Querschnitt. An der drit-
ten Dichtung liegen ein zweites Ende des Lager-
schilds und eine Kappe dichtend an.

[0013] Die erfindungsgemafle Ausgestaltung des
Elektromotors hat den Vorteil, dass mit solch einer
Hllse eine verbesserte Warmeableitung unter Bei-
behaltung der hohen Anspriche an Sauberkeit,
Hygiene, Reinigung und Korrosionsschutz gewahr-
leistet ist.

[0014] Bevorzugt besteht die Auf3enhlilse aus Edel-
stahl, der die hygienischen Anforderungen erfiillt. Die
Hllse besteht bevorzugt aus Aluminium. Die Hulse
kann auch aus einem anderen Material gefertigt wer-
den. Die Bedingung ist, dass das Material der Hulse
eine hohere Warmeleitfahigkeit besitzt als die
AuRenhiilse aus Edelstahl. Das Material der Hilse
kann z.B. auch eine Aluminiumlegierung, Kupfer
oder eine Kupferlegierung sein. Der Vorteil ist, dass
die Warmeabfuhr an den Flansch (ausgangsseitiges
Lagerschild) verbessert ist, wenn die Hulse aus Alu-
minium zwischen Spule und Edelstahl bestehenden
auleren Gehausebauteilen montiert ist.

[0015] In einer Ausfihrungsform schlief3t eine
Kappe, die auf dem Lagerschild sitzt, den Elektromo-
tor nach aulRen hin ab. Alle nach auf3en weisenden
Bauteile, wie beispielsweise der Flansch, die Aulten-
hilse, das Lagerschild, die Kappe und auch die
Welle, bestehen bevorzugt aus Edelstahl. Edelstahl-
typen, wie z.B. X2CrNiMo17-12-2 Wst. Nr. 1.4404
oder andere V2- und V4-Stahle kdnnen zum Einsatz
kommen. Das hygienische Design der Auflienbau-
teile erfullt die DIN EN 1672-2. Die Materialauswahl
der Bauteile, die mit Lebensmitteln in Kontakt treten
kénnen, entspricht der DIN 10528.

[0016] In einer Ausfihrungsform grenzen Uber
jeweils eine Dichtung (Dichtring) der Flansch und
die AuBenhiilse, die AuRenhiilse und das Lager-
schild sowie das Lagerschild und die Kappe aneinan-
der. Ebenso erfullt der Werkstoff der Dichtung die
sehr hohen Anspriiche an Sauberkeit und Hygiene,
so dass auch ein Einsatz in der chemischen bezie-
hungsweise pharmazeutischen Industrie sowie fur
Bereiche, die eine spezielle Reinigung oder Desin-
fektion erfordern, geeignet ist. Das Material der Dich-
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tung kann z.B. eine Silikondichtung bzw. andere
lebensmitteltaugliche FDA & EU1935/2004 konforme
Dichtung sein.

[0017] Das Einsatzgebiet von Edelstahimotoren ist
speziell in der Lebensmittel-, Getréanke- und Medizin-
industrie sowie fur Branchen mit sehr hohen Anspru-
chen an Sauberkeit, Hygiene und Korrosionsschutz.

[0018] AulRerdem sind solche Edelstahimotoren
hervorragend fur den Einsatz in der chemischen
beziehungsweise pharmazeutischen Industrie geeig-
net sowie flr Bereiche, die eine spezielle Reinigung
oder Desinfektion erfordern. Das hygienische Design
der Auflenbauteile erfillt die DIN EN 1672-2. Die
Materialauswahl fir Bauteile des Elektromotors, die
mit Lebensmitteln in Kontakt treten kénnen, ent-
spricht der DIN 10528. Ebenso erflllt der in den
Lagern (Kugellagern) des Elektromotors eingesetzte
Schmierstoff die DIN EN ISO 21469. Durch das Dich-
tungskonzept mit den verwendeten Dichtungen wird
am gesamten Elektromotor die Schutzart IP69/IP69K
erreicht.

[0019] Anhand der beigefligten Zeichnungen wer-
den nun die Erfindung und ihre Vorteile durch Aus-
fihrungsbeispiele naher erlautert, ohne dadurch die
Erfindung auf das gezeigte Ausflihrungsbeispiel zu
beschranken. Die Grofenverhaltnisse in den Figuren
entsprechen nicht immer den realen Grof3enverhalt-
nissen, da einige Formen vereinfacht und andere
Formen zur besseren Veranschaulichung vergréRert
im Verhaltnis zu anderen Elementen dargestellt sind.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Fig. 1 zeigt eine perspektivische Schnittansicht
einer Ausfiihrungsform des erfindungsgemaRen
Elektromotors im Teilschnitt, der den Aufbau des
Elektromotors verdeutlicht.

Fig. 2 zeigt eine Schnittansicht der Ausfih-
rungsform des erfindungsgemafRen Elektromo-
tors nach Fig. 1.

Fig. 3 zeigt eine vergroflerte Ansicht des in
Fig. 2 mit einem gestrichelten Rechteck
gekennzeichneten Bereichs der Verbindung
von Flansch und Aulenhilse.

Fig. 4 zeigt eine vergroRerte Ansicht des in
Fig. 2 mit einem gestrichelten Rechteck
gekennzeichneten Bereichs der Verbindung
von Aufenhiilse und Lagerschild.

Fig. 5 zeigt eine vergrolerte Ansicht des in
Fig. 2 mit einem gestrichelten Rechteck
gekennzeichneten Bereichs der Verbindung
von Lagerschild und Kappe.
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Ausfuhrliche Beschreibung der Erfindung anhand
der Zeichnungen

[0020] Fur gleiche oder gleich wirkende Elemente
der Erfindung werden identische Bezugszeichen ver-
wendet. Ferner werden der Ubersicht halber nur
Bezugszeichen in den einzelnen Figuren dargestellt,
die fur die Beschreibung der jeweiligen Figur erfor-
derlich sind. Die Figuren stellen lediglich Ausfih-
rungsbeispiele der Erfindung dar, ohne jedoch die
Erfindung auf die dargestellten Ausflihrungsbeispiele
zu beschranken.

[0021] Fig. 1 zeigt eine perspektivische Schnittan-
sicht entlang einer Welle 5 einer Ausflihrungsform
des erfindungsgemalfien Elektromotors 1, dessen
alle zur Aulienseite weisenden Bauteile in Edelstahl
ausgefihrt sind. Die Welle 5 des Elektromotors 1 ist
mittels zweier Lager 7 drehbar gelagert. Die Welle 5
ist Bestandteil eines Rotors 4 und tragt Permanent-
magnete 6. Der Rotor 4 ist von einem Stator 2 umge-
ben, der mehrere Spulen 3 tragt. Nach auf3en hin ist
der Stator 2 radial von einer AuRenhiilse 14 umge-
ben. An einem Ende der AuRenhilse 14 sitzt ein
Flansch 8, und am gegenuberliegenden Ende der
AuRenhllse 14 ist mit dieser ein Lagerschild 12 ver-
bunden. Das Lagerschild 12 ist mit einer Kappe 9
verschlossen. Die aulleren, aus Edelstahl bestehen-
den Bauteile, wie beispielsweise Flansch 8, Aufien-
hilse 14, Lagerschild 12 und Kappe 9, sind derart
miteinander verbunden, dass kein Schmutz und/oder
keine Feuchtigkeit von auf3en in den Elektromotor 1
eindringen beziehungsweise Schmutz aus dem Inne-
ren des Elektromotors 1 austreten kann. Die Auf3en-
hilse 14 und das Lagerschild 12 sind in ihren Auf3en-
durchmessern derart dimensioniert, dass sich im
zusammengebauten Zustand des Elektromotors 1
ein Rohr mit einem einheitlichen Aulendurchmesser
ergibt.

[0022] Die hier beschriebene aulerliche Ausgestal-
tung des Elektromotors 1 dient lediglich der
Beschreibung einer moglichen Ausfihrungsform
und soll nicht als Beschrankung der Erfindung aufge-
fasst werden.

[0023] Fig. 2 zeigt eine Schnittansicht der Ausfih-
rungsform des erfindungsgemaRen Elektromotors 1
nach Fig. 1. Diejenigen Elemente des Elektromotors
1, die nach aufien weisen, sind aus Edelstahl. Diese
Elemente beziehungsweise Bauteile sind: die Welle
5, der Flansch 8, der ein Lager 7 tragt, die Aullen-
hilse 14, das Lagerschild 12, das ein weiteres
Lager 7 tragt und die Kappe 9. An einer Durchfiih-
rung 11 der Welle 5 ist zwischen der Welle 5 und
dem Flansch 8 eine Lagerdichtung 18 vorgesehen.
Die AufRenhiilse 14 ist mit dem Flansch 8 uber eine
umlaufende Dichtung 16 verbunden. Am anderen
Ende der AuRenhllse 14 ist zwischen der AuRen-
hilse 14 und dem Lagerschild 12 ebenfalls eine
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umlaufende Dichtung 16 vorgesehen. Weiterhin ist
zwischen dem Lagerschild 12 und der Kappe 9 eine
umlaufende Dichtung 16 vorgesehen. Ferner hat das
Lagerschild 12 eine Zufuhréffnung 13 ausgebildet,
Uber die mindestens ein Kabel beziehungsweise Ste-
cker (nicht dargestellt) fur den Stromanschluss des
Elektromotors 1 zugeflhrt werden kann.

[0024] Eine Hulse 10 ist in thermischen Kontakt mit
dem Stator 2 und dem Flansch 8, wobei die Hiilse 10
nach auflen hin von der AuRenhiilse 14 bedeckt ist.
Die Hilse 10 besitzt einen héheren Warmeleitungs-
koeffizienten als Edelstahl. Bevorzugt besteht die
Hilse 10 aus Aluminium, was nicht als eine
Beschrankung der Erfindung aufgefasst werden
kann

[0025] Fig. 3 zeigt eine vergrofierte Ansicht des in
Fig. 2 mit einem gestrichelten Rechteck gekenn-
zeichneten Bereichs 20. Die Hilse 10 aus Aluminium
ist in direktem thermischen Kontakt mit dem Flansch
8. Die AuRenhiilse 14 aus Edelstahl umgibt die Hiilse
10 aus Aluminium, wodurch eine komplette Abschir-
mung des Aluminiums der Hilse 10 nach auf3en hin
gegeben ist. Die umlaufende (erste) Dichtung 16
(Dichtring) sorgt fir eine dichte Verbindung, so dass
sie an der Aulenhilse 14, dem Flansch 8 und der
Hulse 10 anliegt. Bevorzugt ist die umlaufende Dich-
tung 16 mit einem L-férmigen Querschnitt ausgebil-
det. Somit liegt die umlaufende Dichtung 16 an
einem ersten Ende 14, der AuRenhlilse 14, an der
Hulse 10 und dem Flansch 8 an.

[0026] Fig. 4 zeigt eine vergrofierte Ansicht des in
Fig. 2 mit einem gestrichelten Rechteck 30 gekenn-
zeichneten Bereichs, der die Verbindung von der
AuRenhiilse 14 und dem Lagerschild 12 verdeutlicht.
Gemaly der hier dargestellten moglichen Ausfiih-
rungsform Ubergreift das Lagerschild 12 die Auf3en-
hilse 14 an deren zweiten Ende 14,. Das zweite
Ende 14, der Aulienhiilse 14 liegt am Lagerschild
12 an. Ein erstes Ende 12, des Lagerschilds 12
liegt an der L-férmigen (zweiten) Dichtung 16 (Dicht-
ring) an, die ebenfalls an der Aulenhllse 14 anliegt.

[0027] Fig. 5 zeigt eine vergrofierte Ansicht des in
Fig. 2 mit einem gestrichelten Rechteck 40 gekenn-
zeichneten Bereichs, der die Verbindung des Lager-
schilds 12 und der Kappe 9 verdeutlicht. Geman
einer moglichen Ausfiihrungsform nimmt ein zweites
Ende 12, des Lagerschilds 12 die (dritte) Dichtung 16
(Dichtring) auf. Die Kappe 9 liegt dichtend an der
Dichtung 16 an.

[0028] Es wird angenommen, dass die vorliegende
Offenbarung und viele der darin erwadhnten Vorteile
durch die vorhergehende Beschreibung verstandlich
werden. Es ist offensichtlich, dass verschiedene
Anderungen in Form, Konstruktion und Anordnung
der Bauteile durchgefiihrt werden kénnen, ohne von
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dem offenbarten Gegenstand abzuweichen. Die
beschriebene Form ist lediglich erklarend, und es ist
die Absicht der beigefliigten Anspriche, solche
Anderungen zu umfassen und einzuschlieRen. Dem-
entsprechend sollte der Umfang der Erfindung nur
durch die beigefiuigten Anspriiche beschrankt sein.

Bezugszeichenliste

1 Elektromotor

2 Stator

3 Spule

4 Rotor

5 Welle

6 Permanentmagnet

7 Lager

8 Flansch

9 Kappe

10 Hulse

11 Durchfiihrung,

12 Lagerschild

124 erstes Ende Lagerschild

12, zweites Ende Lagerschild

13 Zufuhréffnung

14 AuBenhllse

14,4 erstes Ende Aulienhiilse

14, zweites Ende AulRenhllse

16 Dichtung

18 Lagerdichtung

20 Bereich, Rechteck

30 Bereich, Rechteck

40 Bereich, Rechteck

A Achse
Patentanspriiche

1. Ein Elektromotor (1) in Edelstahlausfihrung
umfassend:
einen Rotor (4) mit einer Welle (5) aus Edelstahl, die
in einem Flansch (8) und einem in Richtung einer
Achse (A) gegeniberliegenden Lagerschild (12)
gelagert ist,
einen Stator (2), der den Rotor (4) umgibt,
eine AuRenhulse (14), die an einem ersten Ende
(144) an dem Flansch (8) und an einem in Richtung
der Achse (A) gegenlberliegenden zweiten Ende
(142) an dem Lagerschild (12) anschliel3t,
eine Hulse (10), die sich in Richtung der Achse (A)
erstreckt und mit dem Stator (2) und dem Flansch
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(8) in warmeleitendem Kontakt und von der Auf3en-
hilse (14) Uber deren gesamte Lange in Richtung
der Achse (A) bedeckt ist, wobei die Hulse (10)
aus einem Material besteht, das eine groRere War-
meleitfahigkeit besitzt als die Au3enhiilse (14),
gekennzeichnet durch

eine erste umlaufende Dichtung (16) mit einem L-
férmigen Querschnitt, an der das erste Ende (144)
der Aulienhllse (14), die Hulse (10) und der
Flansch (8) dichtend anliegen;

eine zweite umlaufende Dichtung (16) mit einem L-
formigen Querschnitt; an der ein erstes Ende (124)
des Lagerschilds (12) und die AuRenhlse (14) dich-
tend anliegen; und

eine dritte umlaufende Dichtung (16) mit einem L-
formigen Querschnitt, an der ein zweites Ende (12,
) des Lagerschilds (12) und eine Kappe (9) dichtend
anliegen.

2. Der Elektromotor (1) nach Anspruch 1, wobei
die Hilse (10) aus Aluminium, einer Aluminiumlegie-
rung, Kupfer oder einer Kupferlegierung besteht.

3. Der Elektromotor (1) nach einem der voran-
gehenden Anspriche, wobei die Kappe (9) das
Lagerschild (12) nach auf3en hin abschlief3t.

4. Der Elektromotor (1) nach einem der voran-
gehenden Anspriche, wobei der Flansch (8), die
AuBenhllse (14), das Lagerschild (12) und die
Kappe (9) aus Edelstahl bestehen.

5. Der Elektromotor (1) nach Anspruch 1, wobei
alle nach auen weisenden Bauteile, wie beispiels-
weise der Flansch (9), die Aulienhiilse (14), das
Lagerschild (12), die Kappe (9) und auch die Welle
(5) die DIN EN 1672-2 erflillen und Bauteile, die mit
Lebensmitteln in Kontakt treten, der DIN 10528 ent-
sprechen.

6. Der Elektromotor (1) nach Anspruch 1, wobei
die Dichtung (16) eine Silikondichtung ist oder fir
lebensmitteltaugliche Anwendungen eine FDA &
EU1935/2004 konforme Dichtung (16) ist.

Es folgen 2 Seiten Zeichnungen



DE 10 2025 105 038 B3 2026.06.11

Anhéangende Zeichnungen
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Fig. 5
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