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(57) Zusammenfassung: Beschrieben wird ein Chronograph
mit einem Zentrumssekundenzeiger 1 und einem Zentrums-
minutenzeiger 2. Der Chrongraph weist ein Sekundenrad 3
mit einer Mitnahmefeder 5 und ein Impulsaufnahmerad 6 auf,
wobei die Mithahmefeder 5 zum Eingriff in das Impulsauf-
nahmerad 6 ausgebildet ist. Ferner sind ein Antriebsrad 7
und ein Nullstellrad 8 vorgesehen, wobei das Nullstellrad 8 in
stdndigem Eingriff mit dem Antriebsrad 7 steht. Der Chrono-
graph umfasst auRerdem ein Impulstbertragungsrad 9 und
ein Minutenrad 10, wobei das Minutenrad 10 in stdndigem
Eingriff mit dem Impulsubertragungsrad 9 steht und der Zen-
trumsminutenzeiger 2 fest mit dem Minutenrad 10 verbun-
den ist. Schliellich ist eine Sekundenwelle 4 vorgesehen,
wobei das Sekundenrad 3 und der Zentrumssekundenzei-
ger 1 fest mit der Sekundenwelle 4 verbunden sind. Erfin-
dungsgemal weist der Chronograph eine parallel zur Se-
kundenwelle 4 orientierte Mehrfunktionenwelle 18 auf, wo-
bei Impulsaufnahmerad 6, Antriebsrad 7 und Impulsibertra-
gungsrad 9 koaxial fest mit der Mehrfunktionenwelle 18 ver-
bunden sind.
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Beschreibung
Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung betrifft einen Chronographen
mit Zentrumssekunden- und Zentrumsminutenzei-
ger.

Stand der Technik

[0002] Ein mechanisches Uhrwerk weist als zentra-
le Bestandteile Federhaus mit Zugfeder, Raderwerk,
Hemmung und Schwingsystem (Unruh) auf. Dabei
stellt das Federhausmit Zugfeder den Antrieb des
Uhrwerks zur Verfigung. Die Kraftiibertragung er-
folgt beginnend beim Federhaus Uber das Rader-
werk zum Ankerrad, das einen Bestandteil der Hem-
mung darstellt. Das Raderwerk treibt die Zeiger der
Uhr an und Ubersetzt die in der Zugfeder gespeicher-
te Federkraft in Drehbewegungen verschiedener Ge-
schwindigkeiten, wodurch Sekunden, Minuten, Stun-
den usw. angezeigt werden.

[0003] Das US-Patent US 3,903,686 offenbart einen
Chronographen mit einem Sekundenzeiger, einem
Minutenzeiger und einem Stundenzeiger, wobei die-
se mit einem Minuten- und Stundenzahler kombiniert
sind und die Eigenschaft besitzen, dass der Sekun-
denzeiger, der Minutenzahler und der Stundenzahler
auf Null gesetzt werden kdnnen.

[0004] Die deutsche Ubersetzung DE 698 30 930 T2
des Europaischen Patents EP 1 046 970 B1 offen-
bart einen intermittierenden Vorschubmechanismus,
bei dem eine Vorschubklinke mit einem Federteil auf
einem ersten Zahlrad angelegt ist. Die Vorschubklin-
ke rotiert gemeinsam mit einem ersten Zahlrad, so
dass jede Umdrehung der Vorschubklinke ein Zahn-
rad eines zweiten Zahlrads oder eines zweiten Zahl-
zwischenrads erfasst, wodurch das zweite Zahlrad
oder das zweite Zahlzwischenrad intermittierend vor-
geschoben wird. Dieser intermittierende Vorschub-
mechanismus hat ein vorstehendes Teil auf der Vor-
schubklinke angelegt, wobei ein Positionierungsloch
in einem Bauteil des ersten Zahlrads angelegt ist.
Wenn das vorstehende Teil in das Positionierungs-
loch eingefiihrt wird und das vorstehende Teil in
das Positionierungsloch durch ein Federteil der Vor-
schubklinke getrieben wird, erfolgt eine Positionie-
rung der Vorschubklinke.

[0005] Das Ankerrad stellt die Verbindung von Ra-
derwerk und Unruh des Uhrwerks dar. Die Unruh
umfasst einen Schwingkdrper, welcher mittels einer
Unruhwelle schwenkbar um eine Drehachse gela-
gert ist. Ferner ist eine Spiralfeder vorgesehen, die
zusammen mit der Masse des Schwingkdrpers das
schwingungsfahige und taktgebende System bildet.
Schliel3lich umfasst die Unruh eine Vorrichtung zur
Gangregulierung wie beispielsweise einen Ricker,
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mit der die Schwingeigenschaft der Spiralfeder ver-
andert und damit der gewiinschte korrekte Gang der
Uhr eingestellt werden kann.

[0006] Der exakte Gang der Uhr basiert auf dem
moglichst gleichmaBigen Hin- und Herschwingen der
Unruh. Ohne stetige Energiezufuhr wirde die Unruh
jedoch ihre Bewegung einstellen. Deshalb wird kon-
tinuierlich die vom Federhaus kommende Kraft Gber
das Raderwerk auf die Unruh Gbertragen. Die Hem-
mung leitet die Kraft Gber Ankerrad und Anker an
die Unruh weiter. Dabei greift der Anker abwechselnd
hemmend und freigebend so in das Ankerrad ein,
dass die Bewegung stets in gleichem Zeitmal} pul-
siert.

[0007] Dadurch wird, je nach Schwingungsfrequenz
der Unruh, eine exakte Grundzeiteinheit vorgegeben,
auf der die iibrige Arithmetik der Ubersetzungsrader
und somit die Genauigkeit der Uhr basiert. Von die-
ser Einheit hangt auch ganz direkt die Messgenauig-
keit eines mechanischen Chronographen ab, da der
Chronograph ublicherweise von dem Réaderwerk der
Uhr angetrieben wird.

[0008] Ein Chronograph, wie z.B. das Uhrwerk des
Typs ETA Valjoux 7750, weist zumindest einen Se-
kunden- und einen Minutenzeiger auf, welche ge-
stoppt, auf Null zuriickgestellt und auf Wunsch wieder
gestartet werden konnen. Die Anzeige des mit Hil-
fe eines Chronographen gemessenen Zeitintervalls
kann dabei durch separate Sekunden- und Minuten-
zifferblatter erfolgen oder durch koaxial mit den ei-
gentlichen Zeigern der Uhr angeordneten Sekunden-
und Minutenzeigern. Im Falle koaxial angeordneter
Zeiger spricht man von einem Zentrumssekundenzei-
ger und einem Zentrumsminutenzeiger.

[0009] Bei dem in Fig. 1 dargestellten, aus dem
Stand der Technik bekannten-Chronographen erfolgt
der Antrieb Uber einen Schwenktrieb (nicht gezeigt),
der das Raderwerk der Uhr in Eingriff mit dem Se-
kundenrad 3 bringt. Das Impulsaufnahmerad 6 und
das koaxial dartiber angeordnete und fest mit dem
Impulsaufnahmerad 6 verbundene Antriebsrad 7 sind
schwebend gelagert und fest mit einer Welle (nicht
gezeigt) verbunden, welche wiederum in einer ober-
halb des Antriebsrads 7 angeordneten Platine (nicht
gezeigt) gelagert ist.

[0010] Die Mithnahmefeder 5 ist in ihrem dem Impuls-
aufnahmerad 6 abgewandten Abschnitt fest mit dem
Sekundenrad 3 verbunden. Der dem Impulsaufnah-
merad 6 zugewendete Abschnitt der Mithahmefeder
12 ist federnd ausgebildet und zum Eingriff in das Im-
pulsaufnahmerad 6 vorgesehen.

[0011] Fest mit dem Nullstellrad 8 verbunden ist die
Nullstellwelle 11. An ihrem dem Nullstellrad 8 entge-
gen gesetzten Ende tragt die Nullstellwelle 11 das
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Zwischenrad 15, welches in standigem Eingriff mit
dem Impulsibertragungsrad 9 steht, welches wie-
derum in standigem Eingriff mit dem Minutenrad 10
steht. Nach einem vollstandigen Umlauf des Sekun-
denrades 3, also nach 60 Sekunden, wird das Im-
pulsaufnahmerad 6 durch die Mithahmefeder 5 um 6°
weiter gedreht. Uber das Antriebsrad 7 werden nach-
einander das Nullstellrad 8, das Zwischenrad 15, das
Impulsiibertragungsrad 9 und das Minutenrad 10 wei-
terbewegt, wodurch schlieBlich der mit dem Minuten-
rad 10 fest verbundene Zentrumsminutenzeiger 2 um
eine Einheit vorrickt.

[0012] Der Zentrumssekundenzeiger 1 ist fest mit
der Sekundenwelle 4 verbunden, welche wiederum
fest mit dem Sekundenrad 3 verbunden ist. Die Se-
kundenwelle 4 durchdringt das Zentrum des Minuten-
rades 10. Der Schwenktrieb (nicht gezeigt) sorgt fur
einen direkten Antrieb des Sekundenrads 3, wodurch
Uber die Sekundenwelle 4 der Zentrumssekunden-
zeiger 1 bewegt wird.

[0013] Ein weiterer Bestandteil des Chronographen
ist der zweiteilig ausgebildete, aus einem Nullstell-
hebelarm 12a und einem Nullstellhebelriegel 12b (in
Fig. 1 nicht sichtbar) bestehende Nullstellhebel 12,
welcher drehbar um den Nullstellhebelarmdrehpunkt
19 gelagert ist. Der Nullstellhebelriegel 12b (siehe
Fig. 3) ist wiederum drehbar um den Nullstellhebelrie-
geldrehpunkt 20 mit dem Nullstellhebelarm 12a ver-
bunden. Der Nullstellhebelriegel 12b befindet sich
in einer Ebene mit dem Minutennulistellherz 17 und
dem Sekundennullstellherz 16. Das Minutennullstell-
herz 17 ist Uber die Nullstellwelle 11 fest mit dem
Nullstellrad 8 verbunden, wahrend das Sekunden-
nullstellherz 16 Uber die Sekundenwelle 4 fest mit
dem Sekundenrad 3 verbunden ist.

[0014] Zum Stoppen des Chronographen wird mit
Hilfe eines Drickers (nicht gezeigt) der Schwenktrieb
(nicht gezeigt) auler Eingriff mit dem Sekundenrad 3
gebracht. Zusatzlich bewirkt eine Betatigung des Drii-
ckers, dass ein geeignetes Haltemittel (nicht gezeigt),
wie beispielsweise ein Arretierungsriegel, in Eingriff
mit dem Sekundenrad 3 gebracht wird. Durch die Be-
tatigung des Drickers kommt es so zum Stillstand
von Zentrumssekundenzeiger 1 und Zentrumsminu-
tenzeiger 2.

[0015] Um den Chronographen fiir eine weitere Zeit-
messung in seine Nullstellung zu bringen, wird mit
Hilfe eines weiteren Driickers (nicht gezeigt) der Ar-
retierungsriegel (nicht gezeigt) aulRer Eingriff mit dem
Sekundenrad 3 gebracht. Gleichzeitig werden durch
die Betatigung des Driickers der Nullstellhebelarm
12a und damit auch der Nullstellhebelriegel 12b in
ihrer jeweiligen Ebene um einen kleinen Betrag ver-
schwenkt, wodurch der Nullstellhebelriegel 12b in
stirnseitigen Kontakt sowohl mit dem Minutennull-
stellherz 17 als auch mit Sekundennulistellherz 16
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tritt. Dadurch werden das Minutennullstellherz 17 und
das Uber die Nullstellwelle 11 fest mit dem Minuten-
nullstellherz 17 verbundene Nullstellrad 8 ebenso wie
das Sekundennullstellherz 16 und das Uber die Se-
kundenwelle 4 fest mit dem Sekundennullstellherz
16 verbundene Sekundenrad 3 so weit gedreht, bis
sie sich wieder in ihrer Nullstellung befinden. Das ist
dann der Fall, wenn das erste abgewinkelte Ende 13
des Nullstellhebelriegels 12b an dem abgeflachten
Ende 17’ des Minutennullstellherzens 17 anliegt und
das zweite abgewinkelte Ende 14 des Nullstellhebel-
riegels 12b an dem abgeflachten Ende 16’ des Se-
kundennullstellherzens 16 anliegt.

[0016] Mitder Bewegung des Nullstellrads 8 in seine
Nullstellung werden auch das Zwischenrad 15, das
Impulsibertragungsrad 9, das Minutenrad 10 und
der Zentrumsminutenzeiger 2 in ihre jeweilige Null-
stellung gebracht. Analog dazu wird mit der Bewe-
gung des Sekundenrads 3 in seine Nullstellung auch
der Zentrumssekundenzeiger 1 in dessen Nullstel-
lung gebracht.

[0017] Der moglichst reibungsfreie Antrieb von Zen-
trumssekunden- und Zentrumsminutenzeiger eines
Chronographen mit einer méglichst optimalen Kraft-
Ubertragung stellt im Bereich mechanischer Chrono-
graphen ein immer im Vordergrund stehendes Ziel
dar.

Darstellung der Erfindung

[0018] Hier setzt die Erfindung an. Es soll ein Chro-
nograph mit Zentrumssekunden- und Zentrumsmi-
nutenanzeige aufgezeigt werden, bei dem der Zen-
trumsminutenzeiger mit verringerter Reibung und
verbesserter Kraftiibertragung angetrieben wird. Die-
se Aufgabe wird erfindungsgemafly durch den Chro-
nographen gemal Patentanspruch 1 geldst. Weite-
re vorteilhafte Aspekte, Details und Ausgestaltungen
der Erfindung ergeben sich aus den abhangigen An-
spriichen, der Beschreibung sowie den Figuren.

[0019] Die vorliegende Erfindung stellt einen Chro-
nographen mit einem Zentrumssekundenzeiger und
einem Zentrumsminutenzeiger zur Verfiigung. Der
Chrongraph weist ein Sekundenrad mit einer Mitnah-
mefeder und ein Impulsaufnahmerad auf, wobei die
Mitnahmefeder zum Eingriff in das Impulsaufnahme-
rad ausgebildet ist. Ferner sind ein Antriebsrad und
ein Nullstellrad vorgesehen, wobei das Nullstellrad
in standigem Eingriff mit dem Antriebsrad steht. Der
Chronograph umfasst aulerdem ein Impulsiibertra-
gungsrad und ein Minutenrad, wobei das Minutenrad
in standigem Eingriff mit dem Impulsiibertragungsrad
steht und der Zentrumsminutenzeiger fest mit dem
Minutenrad verbunden ist. Schlief3lich ist eine Sekun-
denwelle vorgesehen, wobei das Sekundenrad und
der Zentrumssekundenzeiger fest mit der Sekunden-
welle verbunden sind. Erfindungsgemall weist der
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Chronograph eine parallel zur Sekundenwelle ori-
entierte Mehrfunktionenwelle auf, wobei Impulsauf-
nahmerad, Antriebsrad und Impulsiibertragungsrad
koaxial fest mit der Mehrfunktionenwelle verbunden
sind.

[0020] Durch die erfindungsgemafe Verwendung
einer parallel zur Sekundenwelle orientierten Mehr-
funktionenwelle wird im Vergleich zu den aus dem
Stand der Technik bekannten Ldsungen ein mit
verringerter Reibung verbundener Antrieb des Zen-
trumsminutenzeigers erreicht. Im Gegensatz zu den
gemal Stand der Technik zur Ubertragung des Im-
pulses der Mitnahmefeder auf das Minutenrad er-
forderlichen vier Ubersetzungen, namlich von Mit-
nahmefeder auf Impulsaufnahmerad, von Antriebs-
rad auf Nullstellrad, von Zwischenrad auf Impulsiiber-
tragungsrad und von Impulsibertragungsrad auf Mi-
nutenrad, sind bei der erfindungsgemalRen Lésung
lediglich zwei Ubersetzungen zur Impulsiibertragung
erforderlich, namlich von Mithahmefeder auf Impuls-
aufnahmerad und von Impulsibertragungsrad auf Mi-
nutenrad. Durch die Mehrfunktionenwelle wird ein
kurzer, direkter Weg von der Mithahmefeder des Se-
kundenrades bis zum Minutenrad erreicht. Mit der ge-
ringeren Zahl an Ubersetzungen zur Impulsiibertra-
gung sind ein verringerter Reibungsverlust und ei-
ne optimale Impulsibertragung verbunden. Dadurch
ergibt sich schliellich eine héhere Ganggenauigkeit
des Chronographen.

[0021] Bevorzugt weist der Chronograph zusatzlich
einen zweiteilig ausgebildeten, aus einem Nullstell-
hebelarm und einem Nullstellhebelriegel bestehen-
den Nullstellhebel auf, wobei der Nullstellhebelrie-
gel ein erstes abgewinkeltes Ende und ein zwei-
tes abgewinkeltes Ende aufweist. AuRerdem sind
geman dieser Ausfiihrungsform ein Minutennullstell-
herz und ein Sekundennulistellherz vorgesehen, wo-
bei das Minutennullstellherz ein abgeflachtes Ende
aufweist und das Sekundennulistellherz ein abge-
flachtes Ende aufweist. In Nullstellung des Chrono-
graphen steht das erste abgewinkelte Ende des Null-
stellhebelkopfs mit dem abgeflachten Ende des Minu-
tennullstellherzens in Kontakt und das zweite abge-
winkelte Ende des Nullstellhebelkopfs steht mit dem
abgeflachten Ende des Sekundennullstellherzens in
Kontakt. Durch diese zusatzlich vorgesehenen Ele-
mente wird eine exakte Nullstellung des Chronogra-
phen vor Durchfiihrung einer Zeitmessung erreicht.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen
[0022] Die Erfindung soll nachfolgend anhand von
Ausfiihrungsbeispielen im Zusammenhang mit den

Zeichnungen naher erlautert werden. Es zeigen

[0023] Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines aus
dem Stand der Technik bekannten Chronographen,
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[0024] Fig. 2 eine perspektivische Oberansicht ei-
nes Chronographen gemaR der vorliegenden Erfin-
dung und

[0025] Fig. 3 eine perspektivische Unteransicht des
Chronographen gemalR Fig. 2.

Wege zur Ausfiihrung der Erfindung

[0026] In der Fig. 2 ist ein erfindungsgemafier Chro-
nograph schematisch in perspektivischer Ansicht
dargestellt. Der Antrieb des Chronographen erfolgt
uber einen Schwenktrieb (nicht gezeigt), der das Ra-
derwerk der Uhr in Eingriff mit dem Sekundenrad 3
bringt. Erfindungsgemal sind das Impulsaufnahme-
rad 6 und das koaxial dariiber angeordnete Antriebs-
rad 7 fest mit einer Mehrfunktionenwelle 18 verbun-
den, welche wiederum in einer oberhalb des Antriebs-
rads 7 angeordneten Platine (nicht gezeigt) in dem
Rubinlagerstein 21 gelagert ist. Fest mit der Mehr-
funktionenwelle 18 verbunden ist auRerdem das Im-
pulsiibertragungsrad 9, welches in standigem Eingriff
mit dem Minutenrad 10 steht.

[0027] Die Mithnahmefeder 5 ist in ihrem dem Impuls-
aufnahmerad 6 abgewandten Abschnitt fest mit dem
Sekundenrad 3 verbunden. Der dem Impulsaufnah-
merad 6 zugewandete Abschnitt der Mithahmefeder
5 ist federnd ausgebildet und zum Eingriff in das Im-
pulsaufnahmerad 6 vorgesehen. In stindigem Ein-
griff mit dem Antriebsrad 7 steht das Nullstellrad 8,
welches fest mit der Nullstellwelle 11 verbunden ist.
Die Nullstellwelle 11 ist in einer Platine (nicht gezeigt)
gelagert.

[0028] Nach einem vollstandigen Umlauf des Sekun-
denrades 3 wird das Impulsaufnahmerad 6 durch die
Mitnahmefeder 5 um eine Teileinheit weiter gedreht.
Uber das Antriebsrad 7 werden das Nullstellrad 8,
das Impulsibertragungsrad 9 und das Minutenrad 10
weiterbewegt, wodurch schliel3lich der Zentrumsmi-
nutenzeiger 2 um eine Einheit vorrickt.

[0029] Der Zentrumssekundenzeiger 1 ist fest mit
der Sekundenwelle 4 verbunden, wobei die Sekun-
denwelle 4 wiederum fest mit dem Sekundenrad 3
verbunden ist. Die Sekundenwelle 4 durchdringt das
Zentrum des Minutenrades 10. Der Schwenktrieb
(nicht gezeigt) sorgt fiir einen direkten Antrieb des
Sekundenrads 3, wodurch lber die Sekundenwelle 4
auch der Zentrumssekundenzeiger 1 bewegt wird.

[0030] Ein weiterer Bestandteil des Chronographen
ist der zweiteilig ausgebildete und drehbar gelager-
te Nullstellhebel 12, dessen Funktion an Hand der
Fig. 3 naher erlautert werden soll. Der Nullstellhebel
12 besteht aus einem Nullstellhebelarm 12a und ei-
nem Nullstellhebelriegel 12b, wobei der Nullstellhe-
belarm 12a um den Nullstellhebelarmdrehpunkt 19
drehbar gelagert ist und der Nullstellhebelriegel 12b
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drehbar um den Nullstellhebelriegeldrehpunkt 20 mit
dem Nullstellhebelarm 12a verbunden ist. Der Null-
stellhebelriegel 12b befindet sich in einer Ebene mit
dem Minutennullstellherz 17 und dem Sekundennull-
stellherz 16. Das Minutennullstellherz 17 ist Gber die
Nullstellwelle 11 fest mit dem Nullstellrad 8 verbun-
den, wahrend das Sekundennulistellherz 16 tiber die
Sekundenwelle 4 fest mit dem Sekundenrad 3 ver-
bunden ist.

[0031] Zum Stoppen des Chronographen wird mit
Hilfe eines Driickers (nicht gezeigt) der Schwenktrieb
(nicht gezeigt) auler Eingriff mit dem Sekundenrad 3
gebracht. Zusatzlich bewirkt eine Betatigung des Drii-
ckers, dass ein geeignetes Haltemittel (nicht gezeigt),
wie beispielsweise ein Arretierungsriegel, in Eingriff
mit dem Sekundenrad 3 gebracht wird. Durch die Be-
tatigung des Driickers kommt es also zum Stillstand
von Zentrumssekundenzeiger 5 und Zentrumsminu-
tenzeiger 17.

[0032] Um den Chronographen fiir eine weitere Zeit-
messung in seine Nullstellung zu bringen, wird mit
Hilfe eines weiteren Driickers (nicht gezeigt) der Ar-
retierungsriegel (nicht gezeigt) aulRer Eingriff mit dem
Sekundenrad 3 gebracht. Gleichzeitig werden durch
die Betatigung des Driickers der Nullstellhebelarm
12a und damit auch der Nullstellhebelriegel 12b in
ihrer jeweiligen Ebene um einen kleinen Betrag ver-
schwenkt, wodurch der Nullstellhebelriegel 12b in
stirnseitigen Kontakt sowohl mit dem Minutennull-
stellherz 17 als auch mit Sekundennulistellherz 16
tritt. Dadurch werden das Minutennullstellherz 17 und
das uber die Nullstellwelle 11 fest mit dem Minuten-
nullstellherz 17 verbundene Nullstellrad 8 ebenso wie
das Sekundennullstellherz 16 und das lber die Se-
kundenwelle 4 fest mit dem Sekundennullstellherz
16 verbundene Sekundenrad 3 so weit gedreht bis
sie sich wieder in ihrer Nullstellung befinden. Das ist
dann der Fall, wenn das erste abgewinkelte Ende 13
des Nullstellhebelriegels 12b an dem abgeflachten
Ende 17’ des Minutennullstellherzens 17 anliegt und
das zweite abgewinkelte Ende 14 des Nullstellhebel-
riegels 12b an dem abgeflachten Ende 16’ des Se-
kundennullstellherzens 16 anliegt.

[0033] Mit der Bewegung des Nullstellrads 8 in sei-
ne Nullstellung werden auch das Antriebsrad 7, das
Impulstbertragungsrad 9, das Minutenrad 10 und
der Zentrumsminutenzeiger 2 in ihre jeweilige Null-
stellung gebracht. Analog dazu wird mit der Bewe-
gung des Sekundenrads 3 in seine Nullstellung auch
der Zentrumssekundenzeiger 1 in dessen Nullstel-
lung gebracht.

5/9

2014.11.13

Bezugszeichenliste

1 Zentrumssekundenzeiger

2 Zentrumsminutenzeiger

3 Sekundenrad

4 Sekundenwelle

5 Mitnahmefeder

6 Impulsaufnahmerad

7 Antriebsrad

8 Nullstellrad

9 Impulsiibertragungsrad

10 Minutenrad

1 Nullstellwelle

12 Nullstellhebel

12a Nullstellhebelarm

12b Nullstellhebelriegel

13 erstes abgewinkeltes Ende des Nullstellhe-
belriegels

14 zweites abgewinkeltes Ende des Nullstell-
hebelriegels

15 Zwischenrad

16 Sekundennullistellherz

16’ abgeflachtes Ende des Sekundennullstell-
herzens

17 Minutennullstellherz

17 abgeflachtes Ende des Minutennullstellher-
zens

18 Mehrfunktionenwelle

19 Nullstellhebelarmdrehpunkt

20 Nullstellhebelriegeldrehpunkt

21 Rubinlagerstein

Patentanspriiche

1. Chronograph mit einem Zentrumssekundenzei-
ger (1) und einem Zentrumsminutenzeiger (2), auf-
weisend
- ein Sekundenrad (3) mit einer Mitnahmefeder (5),
- ein Impulsaufnahmerad (6), wobei die Mithahme-
feder (5) zum Eingriff in das Impulsaufnahmerad (6)
ausgebildet ist,

— ein Antriebsrad (7),

— ein Nullstellrad (8), wobei das Nullstellrad (8) in
standigem Eingriff mit dem Antriebsrad (7) steht,

— ein Impulsibertragungsrad (9),

— ein Minutenrad (10), wobei das Minutenrad (10)
in standigem Eingriff mit dem Impulstibertragungsrad
(9) steht und der Zentrumsminutenzeiger (2) fest mit
dem Minutenrad (10) verbunden ist,

— eine Sekundenwelle (4), wobei das Sekundenrad
(3) und der Zentrumssekundenzeiger (1) fest mit der
Sekundenwelle (4) verbunden sind,

dadurch gekennzeichnet, dass

eine parallel zur Sekundenwelle (4) orientierte Mehr-
funktionenwelle (18) vorgesehen ist, wobei Impuls-
aufnahmerad (6), Antriebsrad (7) und Impulsiibertra-
gungsrad (9) koaxial fest mit der Mehrfunktionenwel-
le (18) verbunden sind.
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2. Chronograph nach Anspruch 1, zusatzlich auf-
weisend
— einen zweiteilig ausgebildeten Nullstellhebel (12)
bestehend aus einem Nullstellhebelarm (12a) und ei-
nem Nullstellhebelriegel (12b), wobei der Nullstellhe-
belriegel (12b) ein erstes abgewinkeltes Ende (13)
und ein zweites abgewinkeltes Ende (14) aufweist,
— ein Minutennulistellherz (17), wobei das Minuten-
nullstellherz (17) ein abgeflachtes Ende (17°) auf-
weist, und
— ein Sekundennullstellherz (16), wobei das Sekun-
dennulistellherz (16) ein abgeflachtes Ende (16°) auf-
weist,
wobei in Nullstellung des Chronographen das ers-
te abgewinkelte Ende (13) des Nullstellhebelriegels
(12b) mit dem abgeflachten Ende (17°) des Minuten-
nullstellherzens (17) in Kontakt steht und das zwei-
te abgewinkelte Ende (14) des Nullstellhebelriegels
(12b) mit dem abgeflachten Ende (16’) des Sekun-
dennulistellherzens (16) in Kontakt steht.

Es folgen 3 Seiten Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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Fig. 2
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