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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verbin-
dungsstuck, insbesondere fir ein Staubsaugerrohr,
sowie einen Staubsauger.

[0002] Bei Luftreinigungsgeraten, insbesondere
Staubsaugern, Klimageraten oder anderen mit Luft
durchstromten Geraten besteht das Problem, dass
durch Verunreinigungen unangenehme Geriiche auf-
treten kdnnen. Insbesondere kénnen bei Reinigungs-
vorrichtungen organische Stoffe durch Staub, Mil-
ben, Haare, Pollen etc. fiir eine Keim- oder Schim-
melbildung sorgen. Zwar kénnen mechanische Fil-
ter Staubpartikel aus der Luft herausfiltern, Gerliche
kdénnen jedoch nicht beseitigt werden.

[0003] Aus der DE 199 33 180 A1 ist eine Luftfilter-
baugruppe mit einer lonisationsbaugruppe bekannt.
Diese lonisationsbaugruppe ist mit dem Filtermedium
fest verbunden und ist daher nicht mit einem Verbin-
dungsstiick gemal der gegenwartigen Erfindung ver-
gleichbar.

[0004] Die DE 696 20 151 T2 zeigt lonisierungsmittel
an einem Staubsaugermundstiick, wobei die lonisie-
rung in einem Luftstrom erfolgt, der durch eine Ein-
lasséffnung flir Umgebungsluft am Mundstlck eintritt.
Dieses Staubsaugermundstiick kann nicht als Ver-
bindungsstiick mit einem rohrférmigen Durchlasska-
nal im Sinne der Erfindung aufgefasst werden.

[0005] Auch die JP 2005-137 417 A zeigt lonisie-
rungsmittel in einem Staubsaugermundstick, wobei
die lonisierungsmittel sich im Inneren des Staubsau-
germundstiicks und benachbart zur reinigenden Fla-
che befinden.

[0006] Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Er-
findung, ein Verbindungsstick, insbesondere fir ein
Staubsaugerrohr, sowie einen Staubsauger zu schaf-
fen, mittels denen eine effektive Reinigung eines
durch einen rohrférmigen Durchlasskanal stromen-
den Mediums ermdglicht wird.

[0007] Diese Aufgabe wird mit einem Verbindungs-
stiick mit den Merkmalen des Anspruches 1 geldst.

[0008] Erfindungsgemall umfasst das Verbindungs-
stiick einen rohrférmigen Durchlasskanal, durch den
ein zu reinigendes Medium strémt, mindestens ei-
ne Einlasséffnung zum Ansaugen von Umgebungs-
luft und eine Einrichtung zur Erzeugung von Plasma,
wobei eine Verbindung zwischen der Einrichtung zur
Erzeugung von Plasma und dem Durchlasskanal vor-
gesehen ist, um das zu reinigende Medium mit Plas-
ma zu durchmischen. Dadurch kann das durch den
Durchlasskanal strdmende Medium mit Plasma an-
gereichert werden, was die Belastung durch Keime,
Bakterien und Gerlche reduziert. Denn durch das
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Plasma findet eine oxidative Behandlung des Medi-
ums statt, da durch die Einrichtung zur Erzeugung
von Plasma aktivierter Sauerstoff hergestellt wird, der
stark reaktiv ist und entsprechend eine entkeimende
und geruchsneutralisierende Wirkung besitzt.

[0009] In einer vorteilhaften Ausgestaltung weist das
Verbindungsstick an gegeniiberliegenden Seiten ei-
nen Anschlussstutzen zur Verbindung mit einem
Rohrstiick auf. Dadurch kann das Verbindungsstiick
insbesondere an Rohrleitungen montiert werden, bei-
spielsweise bei Staubsaugerrohren, und ist zudem
leicht nachrustbar. Denn das Verbindungsstick kann
an beliebiger Stelle an entsprechenden Rohrstiicken
festgelegt werden.

[0010] Vorzugsweise ist der rohrférmige Durchlass
von einer ringférmigen Kammer umgeben, in der die
Einrichtung zur Erzeugung von Plasma angeordnet
ist.

[0011] Dadurch kann um den Durchlasskanal ein
ausreichend grofer Raum bereitgestellt werden, in
dem Plasma erzeugt wird. Die Einrichtung zur Er-
zeugung von Plasma kann dabei ringférmig in dem
Durchlasskanal in der Kammer angeordnet sein. Da-
bei ist die axiale Erstreckung der Kammer abhan-
gig vom bendtigten Volumen an Plasma. Vorzugs-
weise sind an der Kammer an der Auflenseite Gber
den Umfang verteilt mehrere Einlassoffnungen vor-
gesehen, so dass Umgebungsluft eingesaugt wer-
den kann, die dann mit Plasma durchmischt wird und
in den Durchlasskanal einstromt. Hierflr sind an der
Kammer an der Innenseite ebenfalls mehrere Offnun-
gen zum Durchlasskanal vorgesehen.

[0012] Die Einrichtung zur Erzeugung von Plasma
besitzt vorzugsweise einen ringférmigen oder spiral-
férmigen Formkoérper und eine Vielzahl von Entla-
dungselektroden. Dabei kdnnen die Elektroden an
die Geometrie der Kammer angepasst sein und durch
bandférmige, plattenférmige Elektroden, Wicklungen
oder andere Gestaltungen an die ringférmige Kam-
mer angepasst sein. An die Elektroden wird vorzugs-
weise eine Wechselspannung zwischen 0,5 bis 20
kV bei einer Frequenz zwischen 100 Hz und 100
MHz, vorzugsweise zwischen 1 und 30 kHz, ange-
legt. Beim Anlegen einer solchen Wechselspannung
wird an den Elektroden durch eine elektrische Entla-
dung ein Oberflachenplasma erzeugt, das zur Entkei-
mung und Geruchsbeseitigung eingesetzt wird.

[0013] An dem Verbindungsstiick ist vorzugsweise
ein Stromspeicher zur Speisung der Einrichtung zur
Erzeugung von Plasma vorgesehen. Dadurch kann
das Verbindungsstiick unabhangig von einer Span-
nungsquelle betrieben werden. Es ist natirlich auch
moglich, die Einrichtung zur Erzeugung von Plas-
ma an eine externe Stromversorgung anzuschlie3en,
beispielsweise an die Stromversorgung eines Staub-
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saugers. Zudem ist es mdglich, die kinetische En-
ergie eines durchstrédmenden Motors, beispielswei-
se durch Generatoren, zu nutzen, um die notwendi-
ge elektrische Energie zum Betreiben der Einrichtung
zur Erzeugung von Plasma bereitzustellen.

[0014] Vorzugsweise ist zwischen der Einlassoff-
nung und dem Durchlasskanal ein einstellbarer Stro-
mungswiderstand flr die angesaugte Umgebungs-
luft mit mehreren wirksamen Durchgangen vorgese-
hen. Dadurch kann die Saugleistung fir das zu rei-
nigende Medium gezielt durch Einstellung des Stro-
mungswiderstandes zwischen dem Durchlasskanal
und der Einlasséffnung fir die Umgebungsluft einge-
stellt werden, beispielsweise durch eine veranderba-
re Siebstruktur. GréRere Abstande zwischen den bei-
spielsweise als Locher, Gewebemaschen oder Zwi-
schenrdume zwischen Staben oder Gitterstrukturen
ausgebildeten Durchgéngen und kleinere Durchlass-
querschnitte erhdhen den Strdomungswiderstand und
reduzieren die Menge der angesaugten Umgebungs-
luft.

[0015] Vorzugsweise wird das Verbindungsstiick an
einem Staubsauger eingesetzt, um den eingesaug-
ten Luftstrom zu entkeimen und unangenehme Geri-
che zu vermeiden. Dabei kann die Steuerung fiir den
Betrieb der Einrichtung zur Erzeugung von Plasma
auf den Betrieb des Staubsaugers abgestimmt sein.

[0016] Die Erfindung wird nachfolgend anhand meh-
rerer Ausflhrungsbeispiele mit Bezug auf die beige-
fugten Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen:

[0017] Fig. 1 eine schematische Ansicht eines
Staubsaugers mit einem erfindungsgemafien Verbin-
dungsstiick;

[0018] Fig. 2A, Fig. 2B zwei Ansichten des Verbin-
dungsstiickes der Fig. 1, und

[0019] Fig. 3 zwei Ansichten einer modifizierten Aus-
fuhrungsform eines Verbindungsstiickes.

[0020] Ein Staubsauger 1 umfasst eine Bodendiise
1, durch die zu reinigende Luft einsaugbar ist, wie
dies durch die Pfeile 7 dargestellt ist. Von der Bo-
dendise 1 strédmt die Luft durch einen Rohrabschnitt
4 zu einem Verbindungsstick 2. An dem Verbin-
dungsstiick 2 wird entsprechend den Pfeilen 3 Um-
gebungsluft angesaugt, die an einer Einrichtung 8 zur
Erzeugung von Plasma mit ozonhaltigem Plasma an-
gereichert wird. Die mit Plasma angereicherte Luft tritt
dann in dem Verbindungsstiick in den Luftstrom des
Staubsaugers ein und wird durch ein weiteres Rohr-
stiick 5 entsprechend dem Pfeil 6 angesaugt.

[0021] In Fig. 2A und Fig. 2B ist das Verbindungs-
stick 2 im Detail dargestellt. An dem Verbindungs-
stlck 2 ist eine ringférmige Kammer 20 um einen
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Durchlasskanal 21 angeordnet. Das Verbindungs-
stlick 2 weist einen unteren Stutzen 28 zur Verbin-
dung mit dem Rohrstiick 4 auf. Ferner ist ein oberer
Stutzen 22 zur Verbindung mit dem Rohrstlick 5 vor-
gesehen. Der Durchlasskanal 21 wird entsprechend
den Pfeilen 27 und 23 durchstromt.

[0022] An der ringférmigen Kammer 20 sind am
auBeren Umfang verteilt mehrere Einlasséffnungen
26 ausgebildet, durch die Umgebungsluft entspre-
chend dem Pfeil 25 einstrédmen kann. In der Kam-
mer 20 ist die Einrichtung 8 zur Erzeugung von Plas-
ma angeordnet, die Formkorper aufweist, die ringfor-
mig den Durchlasskanal 21 umgeben. Dabei kbnnen
die Formkorper ringférmige Elektroden, plattenférmi-
ge Elektroden, Wicklungen oder andere Elektroden-
elemente aufweisen, die durch Entladung ozonhalti-
ges Plasma erzeugen. Die Elektroden sind mit einer
Wechselspannungsquelle 29 verbunden, die durch
einen Energiespeicher 30, vorzugsweise Batterien,
gespeistist. Die Wechselspannungsquelle 29 ist iber
Anschliusse 31 und 32 mit den Elektroden der Einrich-
tung 8 zur Erzeugung von Plasma gekoppelt.

[0023] In der Kammer 20 wird die eingesaugte Um-
gebungsluft mit ozonhaltigem Plasma durchmischt
und gelangt dann durch die in einer Siebstruktur an-
geordneten Durchgénge 24 bzw. Offnungen in den
Durchlasskanal 21. Durch die hohe Geschwindigkeit
der Luft in dem Durchlasskanal 21 wird die Umge-
bungsluft durch die Kammer 20 eingesaugt. Die in
dem Durchlasskanal 21 wirksame Saugleistung kann
gezielt durch Einstellung des Strémungswiderstan-
des zwischen dem Durchlasskanal 21 und den Ein-
lasséffnungen 26 fiur die Umgebungsluft aufgeteilt
werden. GroRere Abstédnde zwischen den in einer
Siebstruktur angeordneten Durchgéangen 24 und klei-
nere Durchlassquerschnitte erhhen den Strdmungs-
widerstand und reduzieren die Menge der angesaug-
ten Umgebungsluft.

[0024] In Fig. 3A und Fig. 3B ist eine modifizierte
Ausfiihrungsform eines Verbindungsstiickes 2' dar-
gestellt, das im Bereich der ringférmigen Kammer
20 und der Einrichtung 8 zur Erzeugung von Plas-
ma wie das andere Ausfiihrungsbeispiel ausgebildet
ist. Allerdings ist der Durchlasskanal derart modifi-
Ziert, dass ein Stutzen 28' versetzt zu einem Stutzen
22' am anderen Ende des Verbindungsstiickes 2' an-
geordnet ist. Ferner kann im Bereich des Stutzens
28' ein Luftleitelement vorgesehen sein, um eine ver-
wirbelte Luftstrdomung innerhalb des Verbindungsst-
ckes 2' zu erhalten, wie dies durch den Pfeil 40 dar-
gestellt ist.

[0025] Statt der gezeigten Stromversorgung uUber
Stromspeicher, wie Akkus, kann die Einrichtung 8 zur
Erzeugung von Plasma auch Uber eine externe Span-
nungsquelle versorgt werden. Insbesondere kann ei-
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ne entsprechende Verbindung zu der Stromversor-
gung eines Staubsaugers hergestellt sein.

Patentanspriiche

1.  Verbindungsstiick (2), insbesondere fir ein
Staubsaugerrohr, mit einem rohrférmigen Durchlass-
kanal (21), der durch ein zu reinigendes Medium
durchstrémbar ist, mindestens einer Einlasséffnung
(26) zum Ansaugen von Umgebungsluft und einer
Einrichtung (8) zur Erzeugung von Plasma, wobei
eine gasdurchlassige Verbindung zwischen der Ein-
richtung (8) zur Erzeugung von Plasma und dem
Durchlasskanal (21) vorgesehen ist, um das zu reini-
gende Medium mit der mit Plasma aktivierten Umge-
bungsluft zu durchmischen.

2. Verbindungsstiick nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das Verbindungsstick (2) an
gegenlberliegenden Seiten einen Anschlussstutzen
(22, 28) zur Verbindung mit einem Rohrstick auf-
weist.

3. Verbindungsstiick nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass der rohrférmige Durch-
lasskanal (21) von einer ringférmigen Kammer (20)
umgeben ist, in der die Einrichtung (8) zur Erzeugung
von Plasma angeordnet ist.

4. Verbindungsstiick nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Einrichtung (8) zur Erzeu-
gung von Plasma ringférmig um den Durchlasskanal
(21) in der Kammer (20) angeordnet ist.

5. Verbindungsstiick nach Anspruch 3 oder 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die Kammer (20) an
der Aullenseite Uber den Umfang verteilt mehrere
Einlasséffnungen (26) aufweist.

6. Verbindungsstick nach einem der Anspriche
3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Kam-
mer (20) an einer Innenseite Uber den Umfang ver-
teilt mehrere Offnungen zu dem Durchlasskanal (21)
aufweist.

7. Verbindungsstick nach einem der Anspriiche
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Einrich-
tung (8) zur Erzeugung von Plasma einen ringférmi-
gen oder spiralférmigen Formkoérper und eine Viel-
zahl von Entladungselektroden aufweist.

8. Verbindungsstiick nach einem der Anspriiche 1
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass an dem Ver-
bindungsstiick ein Stromspeicher (30) zur Speisung
der Einrichtung (8) zur Erzeugung von Plasma vorge-
sehen ist.

9. Verbindungsstick nach einem der Anspriche
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Ein-
richtung (8) zur Erzeugung von Plasma an eine
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Stromversorgung, insbesondere an eine Staubsau-
gerstromversorgung, anschlieRbar ist.

10. Verbindungsstiick nach einem der Anspriiche 1
bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der
Einlassoffnung (26) und dem Durchlasskanal (21) ein
einstellbarer Stromungswiderstand fiir die angesaug-
te Umgebungsluft mit mehreren wirksamen Durch-
gangen vorgesehen ist.

11. Verbindungsstiick nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die Durchgange zwischen der
Einlasséffnung (26) und dem Durchlasskanal (21) ei-
ne siebférmige Struktur aufweisen.

12. Staubsauger, insbesondere fur den Haushalts-
bereich, dadurch gekennzeichnet, dass an einem
Strébmungskanal ein Verbindungsstiick nach einem
der vorhergehenden Anspriiche angeordnet ist.

Es folgen 3 Seiten Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen

Fig. 1
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Fig. 2

21\

31

A
20 %
25
8
20
7@% 32
29 B

6/7



DE 10 2008 063 049 B4 2014.09.18

22'
\LTE

N ol
S
..

S

28

Fig. 3



	Bibliography
	Description
	Claims
	Drawings

