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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Folien-
speicher. Im Besonderen betrifft die Erfindung einen Fo-
lienspeicher zum Speichern eines Teils einer Endlosfolie
in einer Einrichtung zum Herstellen von mit Zuschnitten
der Endlosfolie umhllten Gebinden, wobei der Folien-
speicher einen Einlass fir die Endlosfolie umfasst, dem
ein mit einer einstellbaren ersten Rotationsgeschwindig-
keit antreibbares erstes Walzenpaar zugeordnet ist, und
einen Auslass firr die Endlosfolie, dem ein mit einer ein-
stellbaren zweiten Rotationsgeschwindigkeit antreibba-
res zweites Walzenpaar zugeordnet ist. Die Endlosfolie
ist zwischen jedem der beiden Walzenpaare fiihrbar.
[0002] Die vorliegende Erfindung betrifft ferner eine
Einrichtung zum Herstellen von Gebinden mit minde-
stens einem solchen Folienspeicher.

[0003] Die vorliegende Erfindung betrifft auch ein Ver-
fahren zum Herstellen von Gebinden, bei dem der Foli-
enspeicher verwendet wird.

[0004] Vorrichtungen zum Speichern von Verpak-
kungsfolie fiir Artikel, sogenannte Folienspeicher oder
Tanzer, sind aus dem Stand der Technik bekannt, ins-
besondere in Einrichtungen zum Herstellen von Gebin-
den. Die Artikel sind beispielsweise Flaschen oder Do-
sen. Folienspeicher dienen als Puffer zwischen einem
abzuwickelnden Vorratshalter - beispielsweise einer Fo-
lienrolle - und einer Folienschneidevorrichtung zum Ver-
einzeln der Endlosfolie in Folienzuschnitte einer Einrich-
tung zum Herstellen von Gebinden. Dabei werden Ge-
binde dadurch hergestellt, dass vereinzelte Gruppen der
Artikel jeweils mit einem durch eine Folienschneidevor-
richtung von einer Endlosfolienbahn abgetrennten Zu-
schnitt umhllt werden.

[0005] Ein Folienspeicher dient als Puffereinrichtung,
um einerseits wahrend der kontinuierlichen Produktion
Geschwindigkeitsschwankungen der Endlosfolie zu re-
geln und andererseits um bei einem Folienrollenwechsel
einen Maschinen- bzw. Produktionsstopp zu vermeiden.
[0006] Folienspeicher sind in einer bekannten Ausfiih-
rungsform mit einem Folienfllhrungssystem ausgestat-
tet, bei dem eine Endlosfolienbahn méaanderférmig um
mehrere drehbare Zwischenwalzen gefihrt wird. Dabei
sind die Zwischenwalzen an einer Seite an einer ver-
schiebbaren und/oder drehbaren Schwinge befestigt,
und die Zwischenwalzen an einer anderen Seite sind an
einer fixen Aufhangung befestigt. Abhangig von der Po-
sition der verschiebbaren Schwingen wird ein mehr oder
weniger groRer Teil der Endlosfolienbahn gespeichert.
Beim Bewegen der Schwinge(n) und der damit verbun-
denen Zwischenwalzen in Richtung der festen Aufhan-
gung verringert sich die Menge des speicherbaren Foli-
enteils im Folienspeicher. Umgekehrt erhéht sich der
speicherbare Teil der Endlosfolie im Folienspeicher,
wenn die Schwinge(n) und die damit verbundenen an-
deren Zwischenwalzen von der festen Aufhangung weg
bewegt werden. Nachteilig bei dieser Anordnung ist das
umstandliche Einfadeln der Endlosfolie auf und zwischen
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die Walzen und der im Vergleich zum Speichervolumen
hohe Platzbedarf.

[0007] Die deutsche Patentanmeldung DE 3727339
A1 offenbart einen Folienspeicher (Folienbahnspeicher)
zum Speichern eines Teils einer Endlosfolie (Folien-
bahn) zum Herstellen von mit Zuschnitten der Endlosfolie
umhllten Gebinden. Der Folienspeicher umfasst einen
Einlass nach einer Abzugseinrichtung und einen Auslass
bei einem Umlenkwalzenpaar. Dem Einlass ist ein mit
einer einstellbaren ersten Rotationsgeschwindigkeit an-
treibbares erstes Walzenpaar (Umlenkwalzen) und dem
Auslassist ein zweites Walzenpaar zugeordnet. Die End-
losfolie istzwischenden Walzendes ersten Walzenpaars
und zwischen den Walzen des zweiten Walzenpaars
fuhrbar. Der Folienspeicher umfasst ein bewegliches Fo-
lienflhrungssystern, durch das die Menge des im Foli-
enspeicher gespeicherten Teils der Endlosfolie unter Zu-
sammenwirkung der beiden Walzenpaare und der wir-
kenden Schwerkraft regelbar ist.

[0008] Die deutsche Patentanmeldung DE 10 2006
035008 A1 unddie U.S.-Patentanmeldung US 5,320,266
Aoffenbaren ebenfalls Folienspeicher zum Speichern ei-
nes Teils einer Endlosfolie. DE 10 2006 035008 A1 of-
fenbart zudem ein Verfahren zum Herstellen von mit Zu-
schnitten einer Endlosfolie umhdilliten Gebinden aus ver-
ein-zelten Gruppen von Artikeln, wobei ein Teil der End-
losfolie in einem Folienspeicher zwischengespeichert,
zwischen einem steuerbar antreibbaren ersten Walzen-
paar eines Einlasses und einem steuerbar antreibbaren
zweiten Walzenpaar eines Auslasses des Folienspei-
chers in einer Laufrichtung transportiert wird.

[0009] Die deutsche Patentanmeldung DE 198 05 651
A1 offenbart eine Zufiihrvorrichtung fur flexible Endlos-
streifen von einem Vorratshalter (Vorratsrolle) zu einer
Verarbeitungsstation. Zwischen dem Vorratshalter und
der Verarbeitungsstation ist ein den Endlosstreifen in
Uibereinandergelegter Zick-Zack-Form bevorratender
Speicher (Pufferung) fir den Endlosstreifen angeordnet.
Legerollen am unteren Ende des Speichers legen den
Endlosstreifen zick-zack-férmig von unten nach oben als
Stapel in den Speicher.

[0010] Das deutsche Patent DE 10 2007 010 994 B4,
die US Patentanmeldung US2007/0181737 A1, die deut-
sche Patentanmeldung DE 101 63 762 A1 und die deut-
sche Patentanmeldung DE 10 2005 003 787 A1 offen-
baren jeweils eine andere Ausfuhrungsform eines Spei-
chers, bei dem ein Endlosband in einem Stauraum zwi-
schen zwei Walzen bzw. Walzenpaaren gespeichert
wird. Dabei wird das Endlosband ohne eine Aufhangung
und ohne Schwingen und mit ihnen verbundene Zwi-
schenwalzen lose, ohne Folienspannung und undefiniert
beziehungsweise ungeordnet in Schlaufen in dem jewei-
ligen Speicher abgelegt. Im Vergleich zur vorher be-
schriebenen Ausfuihrungsform ist hier von Vorteil, dass
der jeweilige Speicher eine geringere Massentragheit
besitzt und dadurch eine erhéhte Dynamik des Speichers
mdglich ist. AuBerdem bendtigen diese Speicher weni-
ger Raumvolumen und das Einfadeln des Endlosbands
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ist einfacher. Nachteilig ist jedoch, dass sich das End-
losband am Auslass des Speichers verheddert und/oder
nicht passgenau, das heilt mit einer Abweichung von
der urspriinglichen Laufrichtung des Endlosbands, an ei-
ne nachgeordnete Verarbeitungsvorrichtung, beispiels-
weise an eine Schneidevorrichtung zum Vereinzeln der
Endlosfolie in Folienzuschnitte, (ibergeben wird. Das
fuhrt zu Stérungen der Schneidevorrichtung, somit zu
fehlerhaften Zuschnitten des Endlosbands und letztend-
lich zu fehlerhaft hergestellten Gebinden.

[0011] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, einen dynamischen und dennoch stérungsfrei arbei-
tenden Folienspeicher zum Speichern eines Teils einer
Endlosfolie in einer Einrichtung zum Herstellen von mit
Zuschnitten der Endlosfolie umhiillten Gebinden zu
schaffen.

[0012] Diese Aufgabe wird durch einen Folienspeicher
nach Anspruch 1 geldst.

[0013] Der Erfindung liegt auch die Aufgabe zugrunde,
eine leistungsstarke Einrichtung zum Herstellen von Ge-
binden aus Zuschnitten einer Endlosfolie mit mindestens
einem Folienspeicher zum Speichern eines Teils der
Endlosfolie zu schaffen.

[0014] Diese Aufgabe wird durch eine Einrichtung
nach Anspruch 10 geldst.

[0015] Der Erfindung liegt ferner die Aufgabe zugrun-
de, ein dynamisches und dennoch stérungsfrei arbeiten-
des Verfahren zum Herstellen von mit Zuschnitten aus
einer Endlosfolie umhdillten Gebinden zu schaffen.
[0016] Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren nach
Anspruch 11 geldst.

[0017] Dererfindungsgemafe Folienspeicher umfasst
einen Einlass firr die Endlosfolie, dem ein steuerbar an-
treibbares erstes Walzenpaar zugeordnet ist. Entspre-
chend umfasst der Folienspeicher einen Auslass fur die
Endlosfolie, dem ein steuerbar antreibbares zweites
Walzenpaar zugeordnet ist. Die Rotationsgeschwindig-
keit der Walzen des ersten Walzenpaars und die Rota-
tionsgeschwindigkeit der Walzen des zweiten Walzen-
paars kdnnen gleich oder unterschiedlich eingestellt wer-
den. Die Endlosfolie wird jeweils zwischen den Walzen
des ersten Walzenpaars und zwischen den Walzen des
zweiten Walzenpaars gefihrt. Zwischen den Walzen-
paarenistder Speicherraum des Folienspeichers, indem
die Endlosfolie gespeichert wird. Der Folienspeicher um-
fasst ein bewegliches Folienflihrungssystem, durch das
die speicherbare Menge der Endlosfolie im Folienspei-
cher unter Zusammenwirkung der beiden Walzenpaare
und der wirkenden Schwerkraft regelbar ist. Die Vorteile
des die Schwerkraft nutzenden Folienfiihrungssystems
werden nachfolgend anhand der Ausfihrungsformen be-
schrieben.

[0018] Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform um-
fasst das Folienfilhrungssystem mindestens eine dreh-
bar gelagerte untere Zwischenwalze, die in mindestens
einer beweglichen Schwinge angeordnet ist. Optional
umfasst das System ferner mindestens zwei drehbar ge-
lagerte obere Zwischenwalzen, die zwischen einer fest
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angeordneten Aufhingung gehaltert sind. Es ist auch
denkbar, dass keine oberen Zwischenwalzen vorgese-
hen sind, so dass die Folie oben nur von dem ersten und
zweiten Walzenpaar und unten von der mindestens ei-
nen unteren Zwischenwalze gefilhrt ist. Die Begriffe
"oben" und "unten" werden stets bezuglich der Richtung
der Schwerkraft verwendet. Die Position der unteren Zwi-
schenwalzen wird erfindungsgeman durch Zusammen-
wirkung der beiden Walzenpaare und der wirkenden
Schwerkraft eingestellt. Genauer bestimmt die Rotati-
onsgeschwindigkeit der ersten Walzen am Einlass die
Menge des Folienzuflusses in den Folienspeicher. Ent-
sprechend bestimmt die Rotationsgeschwindigkeit der
zweiten Walzen am Auslass die Menge des Folienab-
flusses aus dem Folienspeicher. Sind die Geschwindig-
keiten der ersten und zweiten Walzen am Einlass bzw.
Auslass gleich, bleibt die Menge der Folie im Speicher
gleich. Istdie Geschwindigkeit der ersten Walzenam Ein-
lass grofer als die Geschwindigkeit der zweiten Walzen
am Auslass, erhéht sich die Menge der Folie im Speicher
und die Position der unteren Zwischenwalzen entfernt
sich entlang der Richtung der Schwerkraft zunehmend
von der der oberen Zwischenwalzen nach unten. Die un-
teren Zwischenwalzen senken sich solange herab, bis
sie von der Folie aufgehalten werden. Umgekehrt verrin-
gertsich die Menge der Folie im Speicher und die unteren
Zwischenwalzen ndhern sich zunehmend den oberen
Zwischenwalzen nach oben hin, wenn die Geschwindig-
keit der ersten Walzen am Einlass kleiner als die Ge-
schwindigkeit der zweiten Walzen am Auslass ist.
[0019] In allen beschriebenen Fallen (konstante, zu-
nehmende, abnehmende gespeicherte Folienmenge)
werden durch die auf die untere Schwinge mitsamt den
unteren Zwischenwalzen wirkende Schwerkraft diese
Elemente mitsamt der Folie nach unten beziglich der
Richtung der Schwerkraft gezogen. Durch das erste und
zweite Walzenpaar am Einlass und Auslass wird die
Spannung der Endlosfolie innerhalb des Folienspeichers
heruntergesetzt. Vor und nach dem Folienspeicher ist
die Folienspannung héher und wie Ublich, wie sie fir eine
Funktion der gesamten Folienabrollung zu gewahrleisten
ist. Innerhalb des Speichers ist die Folienspannung hin-
gegen nur so hoch, wie sie durch die Gewichtskraft der
unteren Zwischenwalzen erzeugt wird. Dadurch kénnen
die unteren und oberen Zwischenwalzen beim erfin-
dungsgemafen Folienspeicher (siehe Figur 3) mit einer
erheblich geringeren Masse bzw. Massetragheit im Ver-
gleich zu den bekannten Folienspeichern mit Zwischen-
walzen (siehe Figur 1) ausgestattet werden.

[0020] Insbesondere sind die geringeren Massentrag-
heitskrafte der beweglichen Teile des Folienspeichers
vorteilhaft, das sind insbesondere die oberen und unte-
ren Zwischenwalzen sowie die bewegliche Schwinge.
Beiim Vergleich zum Stand der Technik gleicher Masse
des Folienflihrungssystems kann beim erfindungsgema-
Ren Folienspeicher daher eine héhere Anzahl an Zwi-
schenwalzen, jedoch leichtere bzw. diinnere Zwischen-
walzen, vorgesehen werden. Durch die héhere Anzahl
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an Zwischenwalzen ist eine langere Folienbahn im Foli-
enspeicher speicherbar, also ein grélkeres Speichervo-
lumen bei gleicher Ausgleichsdynamik mdglich. Die
leichteren und diinneren Zwischenwalzen kdnnen eng
beieinanderangeordnet sein, sodass bei gleichem Platz-
bedarfim Vergleich zum Stand der Technik das maximal
mdgliche Speichervolumen groRer ist.

[0021] Wie oben beschrieben, wird durch die auf die
unteren Zwischenwalzen und die mindestens eine untere
Schwinge wirkende Schwerkraft eine Folienspannung
auf den im Folienspeicher gespeicherten Teil der End-
losfolie ausgetbt. Wie oben ebenfalls beschrieben, ist
diese Folienspannung relativ niedrig, jedoch ausrei-
chend, um die Folie selbst bei hoher Dynamik, also bei
Anderungen der zu speichernden Menge in kurzen Zeit-
abstanden, sicher und definiert tiber die oberen und un-
teren Zwischenwalzen im Folienspeicher zu fihren.
[0022] In einer speziellen Ausflhrungsform des Foli-
enspeichers stellt das zweite Walzenpaar beim Auslass
eine Korrektureinheit dar. Durch die Korrektureinheit ist
einer Laufrichtung der Endlosfolie eine Bewegungskom-
ponente im Wesentlichen quer zur bisherigen Laufrich-
tung aufpragbar, so dass unerwilinschte Abweichungen
von einer theoretischen Mittellinie der Laufrichtung der
Endlosfolie beseitigt werden kénnen, insbesondere in ei-
nem Bereich um den Auslass in Richtung einer dem Fo-
lienspeicher nachgeordneten Verarbeitungsvorrichtung.
Durch die entsprechende Einstellung der Korrekturein-
heit kann die Endlosfolie somit passgenau, das hei’t
ohneeinerelevante Abweichung vonder Solllaufrichtung
an eine Weiterverarbeitungseinheit ibergeben werden.
Die Details dazu werden insbesondere in den Figuren-
beschreibungen noch ausfihrlich erlautert.

[0023] Bevorzugt ist die eine der beiden Walzen des
zweiten Walzenpaares als Antriebswalze ausgestaltet
und besitzt eine radumlich feste Drehachse. Die andere
Walze des zweiten Walzenpaares ist als auf die Antriebs-
walze hin bewegliche Anpresswalze ausgestaltet. An ei-
nem ersten Ende der Anpresswalze ist eine erste An-
presskraft und an einem zweiten Ende der Anpresswalze
ist eine zweite Anpresskraft auf die Antriebswalze aus-
Uibbar. Die beiden Anpresskrafte sind Uber eine Steuer-
einheit unabhangig voneinander regelbar und einstell-
bar. Wird eine Abweichung von der theoretischen Mittel-
linie der Laufrichtung der Endlosfolie festgestellt, kbnnen
die Anpresskrafte derart unterschiedlich eingestellt wer-
den, dass die Anpresswalze entsprechend schrag zur
Antriebswalze eingestellt wird (genauer: die Achsen der
beiden Walzen verlaufen nicht mehr parallel zueinan-
der). Durch die Schraglage andert sich die Laufrichtung
der Endlosfolie und die Abweichung von der festgelegten
Laufrichtung der Endlosfolie wird korrigiert. Flrr einen
Fachmann ist offensichtlich, dass auch das erste Wal-
zenpaar am Einlass des Folienspeichers als Antriebs-
und Anpresswalze ausgestaltet sein kann.

[0024] Die beiden Walzen des jeweiligen Walzenpaa-
res am Einlass bzw. Auslass kdnnen auRen beziehungs-
weise an ihren Oberseiten jeweils eine zusammendriick-
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bare Schicht aufweisen, beispielweise aus einem Ela-
stomer.

[0025] In einer weiteren Ausfiihrungsform ist der Foli-
enspeicher mit einer Begrenzung fir den zu speichern-
den Teil der Endlosfolie versehen, beispielsweise einem
Gehause. Die Begrenzung ist zwischen dem Einlass und
dem Auslass des Folienspeichers angeordnet. Der zu
speichernde Teil der Endlosfolie wird ohne Folienspan-
nung und undefiniert in Schlaufen innerhalb der Begren-
zung des Folienspeichers abgelegt. Solch ein Folien-
speicher, wie auch oben bereits beschrieben, eignet sich
besonders fiir den Einsatz der erfinderischen Korrektur-
einheit, da sich aufgrund der undefinierten Ablage der
Endlosfolie im Speicher mit héherer Wahrscheinlichkeit
Abweichungen von einer gewiinschten Laufrichtung in
einem Bereich um den Auslass des Folienspeichers er-
geben, so dass eine Bewegungskorrektur wiinschens-
wert ist.

[0026] Aus dem Stand der Technik ist bekannt, dass
zur Herstellung paralleler Reihenvon Gebinden, die End-
losfolie vor ihrer Zufiihrung zum Folienspeicher oder
nach ihrem Verlassen des Folienspeichers geteilt und/
oder gespreizt wird. Mit jedem abgeteilten Teil der End-
losfolie wird eine einzelne Reihe von Gebinden herge-
stellt. Dadurch dass die Zwischenwalzen des erfindungs-
gemalen Folienspeichers oben und unten beziiglich der
Richtung der Schwerkraft angeordnet sind und auRer-
dem ein gewisse Folienspannung auf die Endlosfolie
wirkt, kann ein Spreizelement innerhalb des Folienspei-
chers, genauer unterhalb der oberen Zwischenwalzen
und oberhalb der unteren Zwischenwalzen, vorgesehen
sein. Solch eine Anordnung spart Raumvolumen bei der
Einrichtung zum Herstellen der Gebinde. Die Spreizrich-
tung ist im Wesentlichen entlang der Laufrichtung der
Folie und quer zur Richtung der Schwerkraft.

[0027] Beiden bekannten Folienspeichern, bei denen
der zu speichernde Teil der Endlosfolie ohne Folienspan-
nung in Schlaufen innerhalb des Folienspeichers abge-
legt wird, ist es dagegen nicht méglich, die Endlosfolie
innerhalb des Folienspeichers zu spreizen. Die Endlos-
folie liegt undefiniert im Folienspeicher und fiir ein Sprei-
zelement ist kein definierter Ansatzpunkt bzw. keine de-
finierte Gegenkraft zum Spreizen vorhanden.

[0028] Dererfindungsgemale Folienspeicher weistal-
so drei wesentliche Vorteile auf: die dynamisch einstell-
baren Mengen an speicherbarer Endlosfolie im Folien-
speicher, die Méglichkeit zur Bahnkorrektur der Endlos-
folie und die Mdglichkeit zum Spreizen der Folie inner-
halb des Folienspeichers.

[0029] Der erfindungsgemale Folienspeicher kann
des Weiteren eine senkrecht zur Laufrichtung der Folie
verlaufende Achse umfassen. Sie ist mittig bezliglich der
Draufsicht auf den Folienspeicher angeordnet. Dadurch
kann der Folienspeicher derart geschwenkt werden,
dass die Endlosfolie den Folienspeicher passend zu ei-
ner gewlinschten Ausgangsrichtung verlasst.

[0030] In der erfindungsgemaRen Einrichtung zum
Herstellen von Gebinden ist dem mindestens einen er-
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findungsgemaRen Folienspeicher eine Folienschneide-
vorrichtung zum Vereinzeln der Endlosfolie in Folienzu-
schnitte in Laufrichtung nachgeordnet und ein Vorrats-
halter fur die Folie vorgeordnet. Ist das zweite Walzen-
paar am Auslass des Folienspeichers als Korrekturein-
heit zum Aufpragen einer Bewegungskomponente im
Wesentlichen quer zur bisherigen Laufrichtung ausge-
staltet, so kann die Laufrichtung bezlglich der nachge-
ordneten Folienschneidevorrichtung geandert werden.
Ist die Korrektureinheit mit einer Antriebswalze ausge-
stattet, ist denkbar, dass der Antrieb flir die Antriebswal-
ze auch die Folienschneidevorrichtung antreibt. Alterna-
tiv kann die Antriebswalze durch den Folienspeicher an-
getrieben werden.

[0031] Bei dem erfindungsgemaRen Verfahren zum
Herstellen von mit Zuschnitten einer Endlosfolie umhiill-
ten Gebinden aus vereinzelten Gruppen von Artikeln wird
ein Teil der Endlosfolie zwischen den Walzen des steu-
erbar antreibbaren ersten Walzenpaars des Einlasses
gefuihrt, dann in dem Folienspeicher zwischengespei-
chert und zwischen den Walzen des steuerbar antreib-
baren zweiten Walzenpaars des Auslasses in einer Lauf-
richtung der Folie weiter transportiert. Die Ist-Menge der
gespeicherten Menge an Folie und die Soll-Menge der
zu speichernden Folie im Folienspeicher werden be-
stimmt. Daraus ergibt sich eine Abweichung von der |st-
Menge zur Soll-Menge. Die Veranderung der Ist-Menge
wird durch Einstellen einer ersten Rotationsgeschwin-
digkeit des ersten Walzenpaars und durch Einstellen ei-
ner zweiten Rotationsgeschwindigkeit des zweiten Wal-
zenpaars beeinflusst. Daflir sind entsprechende Mess-
und Steuereinheiten vorgesehen.

[0032] Beieiner besonderen Ausfilhrungsform des er-
findungsgemaRen Verfahrens bestimmt eine dem Aus-
lass des Folienspeichers zugeordnete zweite Sensorein-
heit eine eventuelle Abweichung der Laufrichtung der
Endlosfolie von einer vorgegebenen Mittellinie. Die er-
mittelte Abweichung wird dann von der zweiten Senso-
reinheit an eine Steuereinheit kommuniziert. Die eben-
falls dem Auslass zugeordnete Korrektureinheit wird nun
so eingestellt, dass die Laufrichtung der Endlosfolie ge-
andert beziehungsweise korrigiert wird. Dazu wird eine
Bewegungskomponente der Endlosfolie im Wesentli-
chen quer zur bisherigen Laufrichtung durch die Korrek-
tureinheit der Laufrichtung aufgepragt.

[0033] Im Folgenden sollen Ausfiihrungsbeispiele die
Erfindung und deren Vorteile anhand der beigefligten Fi-
guren naher erlautern.

[0034] Figur 1 zeigt eine Einrichtung zum Herstellen
von Gebinden mit einer Ausfiihrungsform eines Folien-
speichers mit Zwischenwalzen aus dem Stand der Tech-
nik.

[0035] Figur 2 zeigt eine Einrichtung zum Herstellen
von Gebinden mit einer anderen Ausfihrungsform eines
Folienspeichers aus dem Stand der Technik.

[0036] Figur 3 zeigt eine perspektivische Ansicht einer
Ausfuhrungsform des erfindungsgemafRen Folienspei-
chers mit unteren Zwischenwalzen und je einem Wal-
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zenpaar am Einlass und am Auslass.

[0037] Figur4 zeigteine Vorderansicht des Folienspei-
chers nach Figur 3.

[0038] Figur 5 zeigt eine Seitenansicht des Folienspei-
chers nach Figur 3.

[0039] Figur 6 zeigt eine Draufsicht des Folienspei-
chers nach Figur 3.

[0040] Figur 7 zeigt eine Draufsicht des Folienspei-
chers nach Figur 3, wobei der Folienspeicher schwenk-
bar ist.

[0041] Figur 8 zeigt eine perspektivische Ansicht einer
weiteren Ausfihrungsform des erfindungsgemafien Fo-
lienspeichers mit einem Spreizelement.

[0042] Figur 9 zeigt eine Seitenansicht des Folienspei-
chers nach Figur 8.

[0043] Figur 10 zeigt eine Draufsicht des Folienspei-
chers nach Figur 8.

[0044] Figur 11 zeigt eine perspektivische Ansicht ei-
ner Ausfiihrungsform der erfindungsgemafien Korrektur-
einheit mit einer Antriebswalze und einer Anpresswalze.
[0045] Figur 12 zeigt eine Ansicht eines Langsschnitts
durch die Korrektureinheit nach Figur 11.

[0046] Figur 13 zeigt eine Ansicht eines Ausschnitts
der Antriebswalze und Anpresswalze der Korrekturein-
heit, wobei die Walzen nicht zusammengedriickt sind.
[0047] Figur 14 zeigt eine Ansicht des Ausschnitts der
Antriebswalze und Anpresswalze nach Figur 13, wobei
die Walzen zusammengedriickt sind.

[0048] Fir gleiche oder gleich wirkende Elemente der
Erfindung werden identische Bezugszeichen verwendet.
Ferner werden der Ubersicht halber nur Bezugszeichen
inden einzelnen Figuren dargestellt, die fir die Beschrei-
bung der jeweiligen Figur erforderlich sind.

[0049] Figur 1 zeigt eine Einrichtung 10 zum Herstel-
len von Gebinden mit einer Ausfihrungsform eines Fo-
lienspeichers 1 aus dem Stand der Technik. Zunachst
stellt ein Vorratshalter 2 der Einrichtung 10 im laufenden
Betrieb Endlosfolie 4 zur Verfiigung. Angedeutet ist der
Vorratshalter 2 in einer Rollenform, dem der Folienspei-
cher 1 in Laufrichtung R der Endlosfolie 4 nachgeordnet
ist. Der Vorratshalter 2 kann jedoch auch anders ausge-
staltet sein.

[0050] In Laufrichtung R wird die Endlosfolie 4 vom
Vorratshalter 2 weiter bis zum und durch den Folienspei-
cher 1 der Einrichtung 10 transportiert, danach zu einer
Folienschneidevorrichtung 3 der Einrichtung 10, die die
Endlosfolie 4 in Einzelzuschnitte (nicht dargestellt)
trennt. Je ein Folienzuschnitt wird dann um jeweils eine
Gruppe von Artikeln zu einem Gebinde gewickelt (nicht
dargestellt).

[0051] Der Vorratshalter 2 und die Folienschneidevor-
richtung 3 sind in Figur 1 nur sehr schematisch darge-
stellt, da sie fir den Kern der Erfindung irrelevant sind.
[0052] An einer beweglich gelagerten Schwinge 6 ist
eine Vielzahl von drehbaren Zwischenwalzen 32 und an
einer fest gelagerten Aufhangung 5 ist eine Vielzahl von
drehbaren Zwischenwalzen 31 gelagert. Eine Endlosfo-
lie 4 wird maanderartig beziehungsweise in Schlaufen
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liber die Zwischenwalzen 31, 32 gefiihrt. Ein Bereich um
die oberste Zwischenwalze 32 bildet den Einlass 8 des
Folienspeichers 1.

[0053] Durch Verstellung der beweglich gelagerten
Schwinge 6 mitsamt den Zwischenwalzen 31 kann die
Menge der Endlosfolie 4 im Folienspeicher 1 reguliert
werden. In einer ersten Position P, der beweglich gela-
gerten Schwinge 6 (gestrichelte Linien) ist der Folien-
speicher 1 nahezu leer bzw. es ist eine kleine Folienmen-
ge gespeichert. In einer zweiten Position P, ist der Foli-
enspeicher 1 nahezu voll (durchgezogene Linien) bzw.
es ist eine grolRe Folienmenge gespeichert. Die Rege-
lung des Folienspeichers 1, also das Einstellen der Po-
sition P4 bzw. P, der beweglichen Schwinge 6, erfolgt
wie folgt: ein Regler 17 erfasst mittels einer ersten Sen-
soreinheit 18 die Position Py bzw. P, der beweglichen
Schwinge 6 und somit das aktuelle Speichervolumen des
Folienspeichers 1. Anhand der Sensorinformation wird
die Bremse 20 angesteuert: nahert sich die bewegliche
Schwinge 6 des Folienspeichers 1 der Position P ;, bei
minimalem Speichervolumen, so wird die Bremse 20 ge-
offnet, und der Vorratshalter 2 stellt Endlosfolie 4 zum
Auffullen des Folienspeichers 1 bereit. Wenn sich dage-
gen die bewegliche Schwinge 6 des Folienspeichers 1
der Position P,,,,, bei maximalem Speichervolumen na-
hert, wird die Bremse 20 angezogen, und der Vorrats-
halter 2 stellt nicht mehr Endlosfolie 4 zum Auffilllen des
Folienspeichers 1 bereit.

[0054] Der Weitertransport der Endlosfolie 4 bzw. der
Folienabzug aus dem Folienspeicher 1 erfolgt mittels an-
getriebener zweiter Walzen 35, 36 am oder nach dem
Auslass 9 des Folienspeichers 1. Die Folienspannung
Fg entsteht dadurch, dass der Vorratshalter 2 durch die
Bremse 20 geregelt gebremst wird und ein an der be-
weglichen Schwinge 6 angebrachter Zylinder 16 diesen
mit einer konstanten Kraft F; spannt.

[0055] Gemalk dem beim Vorratshalter 2 dargestellten
v-t-Diagramm ist die Geschwindigkeit v der Endlosfolie
4 auf einem Abschnitt zwischen dem Vorratshalter 2 und
dem Folienspeicher 1 im Wesentlichen konstant. Dage-
gen schwankt die Foliengeschwindigkeit v nach Verlas-
sen des Folienspeichers 1 gemalk dem neben den an-
getriebenen zweiten Walzen 35, 36 dargestellten v-t-Dia-
gramm, so dass der Folienabzug von den zweiten Wal-
zen 35, 36 ungleichmaRig erfolgt.

[0056] DasFunktionsprinzip des Folienspeichers 1 be-
dingt nun, dass die im Vergleich zum erfindungsgema-
Ren Folienspeicher 1 relativ hohe Folienspannung Fg
auch an den Zwischenwalzen 31, 32 anliegt und diese
somit entsprechend groR dimensioniert werden miissen.
Nachteilig dabei und komplementér zu den oben be-
schrieben Vorteilen des erfindungsgemafien Folienspei-
chers ist, dass bei groRen Zwischenwalzen 31, 32 die
Massentragheitskrafte hoch sind, das maximale Spei-
chervolumen begrenztist, und der Folienspeicher 1 nach
Figur 1 vergleichsweise wenig dynamisch arbeitet.
[0057] Eine von dem ungleichmaRigen Folienabzug
und Speichervolumen unabh&ngige und konstante Zy-
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linderkraft F; und somit konstante Folienspannung Fg in
Bereichen vor, im und nach dem Folienspeicher 1 wird
dadurch erreicht, dass der Druck im Zylinder 16 aufeinen
fest eingestellten Wert geregelt wird. Die Folienspan-
nung Fg wird ausschlieBlich ber diesen Zylinderdruck-
wert eingestellt.

[0058] Der Folienspeicher 1 dient also neben der Fo-
lienspeicherung auch der Erzeugung einer Folienspan-
nung Fg und dem Ausgleich des ungleichméaftigen Foli-
enabzuges.

[0059] In der bekannten Ausfiihrungsform nach Figur
1 ist die Laufrichtung R der Folienbahn 4 zwischen ge-
geniber liegenden Zwischenwalzen 31, 32 nicht parallel
zur Richtung der Schwerkraft g.

[0060] Figur 2 zeigt eine Einrichtung 10 zum Herstel-
len von Gebinden mit einer anderen Ausfiihrungsform
eines Folienspeichers 1 aus dem Stand der Technik. Die
Endlosfolie 4 wird zwischen den Walzen 33, 34 eines
erstenWalzenpaares inden Folienspeicher 1 gefiihrtund
zwischen den Walzen 35, 36 eines zweiten Walzenpaa-
res aus dem Folienspeicher 1 geflihrt.

[0061] Neben den Walzen 33, 34, 35, 36 umfasst das
Folienfihrungssystem des Folienspeichers 1 eine Be-
grenzung 7, beispielsweise ein Gehause, in das die End-
losfolie 4 lose, ohne Folienspannung Fg und undefiniert
beziehungsweise ungeordnet in Schlaufen abgelegt
wird.

[0062] Figur3zeigteine perspektivische Ansichteiner
Ausflihrungsform des erfindungsgemafRen Folienspei-
chers 1 mit je einem ersten Walzenpaar 33, 34 am Ein-
lass 8 und einem zweiten Walzenpaar 35, 36 am Auslass
9 des Folienspeichers 1. Die Rotationsgeschwindigkei-
ten der ersten Walzen 33, 34 einerseits und die Rotati-
onsgeschwindigkeiten der zweiten Walzen 35, 36 ande-
rerseits kdnnen gleich oder unterschiedlich eingestellt
werden, um die Menge des gespeicherten Teils der End-
losfolie 4 zwischen den oberen Zwischenwalzen 32 und
den unteren Zwischenwalzen 31 zu regulieren, wie oben
bereits beschrieben. Die Endlosfolie 4 wird iber die dreh-
baren oberen Zwischenwalzen 32 und die drehbaren un-
teren Zwischenwalzen 31 im Folienspeicher 1 gefiihrt.
Die oberen Zwischenwalzen 32 sind lokal fest an einer
Aufhangung (nicht dargestellt) angeordnet. Die unteren
Zwischenwalzen 31 sind entlang der Richtung der
Schwerkraft g und somit auf die oberen Zwischenwalzen
32 zu oder von diesen weg beweglich an mindestens
einer Schwinge (nicht dargestellt) angeordnet. Die Foli-
enspannung Fginnerhalb des Folienspeichers 1 istdurch
die beiden Walzenpaare 33, 34, 35, 36 im Unterschied
zu Figur 1 vergleichsweise niedrig, was die Massetrag-
heit des Folienspeichers 1 verringert und die Dynamik
erhoht, wie bereits ausfiihrlich oben beschrieben. Wie
ebenfalls oben beschrieben, ist die Position der unteren
Zwischenwalzen 31 durch Zusammenwirkung der bei-
den Walzenpaare 33, 34 und 35, 36 und der wirkenden
Schwerkraft g entlang der Richtung der Schwerkraft g
einstellbar. Die Folie 4 wird sicher Uber die oberen und
unteren Zwischenwalzen 31, 32 gefihrt.



11 EP 2 284 108 B1 12

[0063] InderMitte des Folienspeichers 1isteine Achse
41 dargestellt, um die der Folienspeicher 1 schwenkbar
ist. Die zweiten Walzen 35, 36 am Auslass sind als Kor-
rektureinheit 11 ausgestaltet, die obere Walze 36 als An-
presswalze und die untere Walze 35 als Antriebswalze.
Weitere Details werden ab Figur 11 beschrieben.
[0064] Figur 4 zeigt eine Vorderansicht, Figur 5 eine
Seitenansicht und Figur 6 eine Draufsicht des Folien-
speichers 1 nach Figur 3.

[0065] Figur 7 zeigt eine Draufsicht des Folienspei-
chers nach Figur 3, die darstellt, wie der Folienspeicher
1 um seine Achse 41 um einen zweiten Winkel p bzw. -p
schwenkbar ist, so dass die bisherige Laufrichtung R der
Endlosfolie 4 entsprechend um den zweiten Winkel p
bzw. -p gedndert wird. Die Schwenkbarkeit des Folien-
speichers 1 kannauch dazu benutztwerden, um die Lauf-
richtung R der Endlosfolie 4 beim Verlassen des Folien-
speichers 1 zu korrigieren.

[0066] Figur 8 zeigteine perspektivische Ansichteiner
weiteren Ausfiihrungsform des erfindungsgemafen Fo-
lienspeichers 1 mit einem Spreizelement 40, das inner-
halb des Folienspeichers 1 in einem Bereich beim Aus-
lass 9 angeordnet ist. Der Einlass 8, der Auslass 9, die
Walzen 33, 34, 35, 36 und die Zwischenwalzen 31, 32
sind wie bei den Figuren 3 bis 7 gestaltet.

[0067] Wie oben ausflhrlich beschrieben und im Ge-
gensatz zu Folienspeichern 1 nach Figur 2 ist es bei die-
ser Ausfilhrungsform von besonderem Vorteil, dass ein
Spreizelement 40 innerhalb statt auRerhalb des Folien-
speichers 1 vorgesehen werden kann. Generell kann die
Folie 4 entweder vor dem Folienspeicher 1 geschnitten
und gespreizt werden, vor dem Folienspeicher 1 ge-
schnitten und im Folienspeicher 1 gespreizt werden, im
Folienspeicher 1 geschnitten und gespreizt werden, im
Folienspeicher 1 geschnitten und nach dem Folienspei-
cher 1 gespreizt werden oder nach dem Folienspeicher
1 geschnitten und gespreizt werden. Im Fall von Figur 8
wird die Endlosfolie 4 geteilt entlang einer Teillinie 42
dem Einlass 8 zugefiihrt, in bereits geteiltem Zustand
liber die Zwischenwalzen 31, 32 gefiihrt und dann durch
das Spreizelement 40 auseinander gespreizt. Fir einen
Fachmann ist offensichtlich, dass das Spreizelement 40
auch teilweise oder vollstédndig auRerhalb des Folien-
speichers 1 nachgeordnet werden kann.

[0068] Figur9zeigteine Seitenansichtdes Folienspei-
chers 1 nach Figur 8.

[0069] Figur 10 zeigt eine Draufsicht des Folienspei-
chers 1 nach Figur 8, wobei die Endlosfolie 4 nach Ver-
lassen des Spreizelements 40 in zwei voneinander be-
abstandeten Teilbahnen weitertransportiert wird.
[0070] Figur 11 zeigt eine perspektivische Ansicht ei-
ner Ausfiihrungsform der erfindungsgemafen Korrektur-
einheit 11 mit einer Antriebswalze 35 und einer Anpress-
walze 36. Der Spalt zwischen den Walzen 35, 36 bildet
einen Auslass 9 des Folienspeichers 1. Durch die Rota-
tionsbewegung der Antriebswalze 35 wird die Endlosfolie
4 aus dem Folienspeicher 1 heraus gezogen. Die An-
presswalze 36 ist beweglich hin zur Antriebswalze 35
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gelagert.

[0071] Die Antriebswalze 35 ist in ihrer Lage raumlich
fest. Durch die Rotationsbewegung der Antriebswalze
35 um eine raumlich feste Drehachse 353 ist die Endlos-
folie 4 in Laufrichtung R transportierbar. Die Antriebswal-
ze 35 kann Uber einen internen oder externen Antrieb
(nicht dargestellt) angetrieben werden.

[0072] Die Anpresswalze 36 ist beweglich beziglich
der Antriebswalze 35 gelagert. An einem ersten Ende
361 der Anpresswalze 36 kann eine erste Anpresskraft
F4 und an einem zweiten Ende 362 der Anpresswalze
36 kann eine zweite Anpresskraft F, auf die Antriebswal-
ze 35 ausgelibt werden, so dass die Anpresswalze 36
an ihren Enden 361, 362 auf die Antriebswalze 35 ge-
presst werden kann. Die Anpresswalze 36 ist relativ zur
Antriebswalze 35 kippbar (siehe Figuren 13 und 14).
[0073] Damitdie Walzen 35, 36 durch die Druckkrafte
F,, F,reagibel und verformbar sind (siehe Figur 14), wei-
sen beide Walzen 35, 36 auf ihrer jeweiligen Oberflache
eine zusammendriickbare, beispielsweise aus einem
Elastomer bestehende, Schicht 12 auf. Die Schicht 12
kann unterschiedlich gestaltet sein, beispielsweise mit
einer Gummierung. Die Schicht 12 kann durchgéngig,
mit einer Profilierung und/oder mit Spalten 15 auf den
Walzen 35, 36 angebracht sein. Durch die Spalte 15 ist
eine Verformung noch besser und ohne zu grolRen me-
chanischen Stress der Schicht 12 méglich, wenn die An-
presskréfte F4, F,angelegtwerden. Fureinen Fachmann
istjedoch offensichtlich, dass die Schicht 12 auch anders
ausgestaltet sein kann, ohne den Schutzbereich der Er-
findung zu verlassen.

[0074] Die Walzen 35, 36 sind an ihren Enden 361,
362 Uber ein Lager 13, das entsprechende Kugellager
tragt, gelagert. Uber eine Verstelleinheit 14 an beiden
Enden 361, 362 der Walze 36 kdnnen die Anpresskrafte
F4, F, eingestellt werden, beispielsweise rein manuell
wie in Figur 11 dargestellt. Ebenso ist eine automatische
Einstellung der Anpresskréfte F4, F, méglich. Vorzugs-
weise werden die Anpresskrafte F4, F, unabhéngig von-
einander eingestellt und sind gleich oder unterschiedlich
einstellbar.

[0075] Die Endlosfolie 4 sollte idealerweise mittig zwi-
schen den zweiten Walzen 35, 36 gefuhrt transportiert
werden, also mittig beziiglich einer Mittellinie 25. So kann
sicher gestellt werden, dass die Endlosfolie 4 auf einem
gewinschten Transportweg (nicht dargestellt) weiter
transportiert und passgenau ausgerichtet an eine nach-
geordnete Verarbeitungsvorrichtung (nicht dargestellt)
tibergebenwird. Um eine Abweichung 26 der Endlosfolie
4 von der Mittellinie 25 zu bestimmen, ist in der hier dar-
gestellten Ausfihrungsform eine zweite Sensoreinheit
24, beispielsweise zwei Sensoren umfassend, vorgese-
hen, die jeweils eine erste Entfernung e 1 und eine zweite
Entfernung e2 zu den seitlichen Randern der Endlosfolie
4 bestimmen. Weichen die beiden Entfernungen e, e2
voneinander ab, so liegt eine Abweichung 26 grofRer Null
vor. Andernfalls liegt keine Abweichung 26 vor, und die
Endlosfolie 4 ist korrekt ausgerichtet. Ublicherweise wird



13 EP 2 284 108 B1 14

die Abweichung 26 aus der Differenz der beiden Entfer-
nungen e, e2 in einer Steuereinheit 23 berechnet, an
die die Entfernungen e1, e2 von der zweiten Sensorein-
heit 24 Ubermittelt werden.

[0076] Die Steuereinheit23 bestimmtdann aus der be-
rechneten Abweichung 26 die bendtigte Schraglage der
Anpresswalze 36 beziiglich der Antriebswalze 35 und
daraus die benétigten Anpresskrafte F4, F5, um eine Ab-
weichung von der festgelegten Laufrichtung R zur korri-
gieren. Die Steuereinheit 23 ist auch mit den Verstellein-
heiten 14 an den Enden 361, 362 der Anpresswalze 36
verbunden und Ubermittelt die berechneten Anpresskraf-
te Fy,F,andie Verstelleinheiten 14. Die Verstelleinheiten
14 der Anpresswalze 36 (iben dann die berechneten An-
presskréfte F4, F, auf die Antriebswalze 35 aus, wie noch
in den Figuren 13 und 14 detailliert beschrieben wird. Im
Falle einer Abweichung 26 gréfer Null wird somit eine
entsprechende Einstellung der Korrektureinheit 11 vor-
genommen, umdie Laufrichtung R der Endlosfolie 4 quer
zur bisherigen Laufrichtung R zu &ndern, namlich um ei-
ne Bewegungskomponente 27 passend zur Abweichung
26 der Endlosfolie 4 aufzupragen, um die Abweichung
26 auszugleichen.

[0077] In der Ausflihrungsform nach Figur 11 sind die
Steuereinheit 23 und die zweite Sensoreinheit 24 als se-
parate Elemente dargestellt, sie kbnnen aber auch in ei-
ner Einheit ausgestaltet sein.

[0078] Figur12zeigteine Ansichteines Langsschnitts
durch die Korrektureinheit 11 nach Figur 11. Alle Ele-
mente sind bereits in Figur 11 beschrieben.

[0079] Figur 13 zeigt eine Ansicht eines Ausschnitts
der Antriebswalze 35 und Anpresswalze 36 der Korrek-
tureinheit 11 aus Figur 12, wobei die Anpresswalze 36
derart auf die Antriebswalze 35 gepresst ist, dass keine
Korrektur der Laufrichtung 6 stattfindet. Die Anpresskraf-
te F4, F5 an den Enden 361, 362 der Anpresswalze 36
sind identisch, so dass die Drehachse A-B der Anpress-
walze 36 parallel zur Drehachse C-D bzw. 353 der An-
triebswalze 35 ist. Es stellt sich keine beziehungsweise
eine symmetrische Verformung der Oberflachen der
Walzen 35, 36 ein. Somit erfahrt die zwischen den Wal-
zen 35, 36 zu transportierende Endlosfolie 4 keine Be-
einflussung in ihrer Laufrichtung R. Nun wird jedoch eine
Abweichung 26 der Endlosfolie 4 von der bendtigten
Laufrichtung R festgestellt, wie in Figur 11 beschrieben.
Die festgestellte Abweichung 26 wird Kkorrigiert, wie in
Figur 14 beschrieben.

[0080] Figur 14 zeigteine Ansicht des Ausschnitts der
Antriebswalze 35 und Anpresswalze 36 nach Figur 13,
wobei die Anpresswalze 36 nun auf die Antriebswalze
35 gedriickt ist, so dass die Drehachse A-B der Anpress-
walze 36 und die Drehachse C-D der Antriebswalze 35
unter einem ersten Winkel ¢ zueinander geneigt sind.
[0081] Wird eine Abweichung 26 der Endlosfolie 4 aus
der festgelegten, theoretischen Mittellinie 25 erkannt,
beispielsweise wie in Figur 11 beschrieben, kann durch
Schragstellen der Anpresswalze 36 bezliglich der An-
triebswalze 35 eine Korrektur vorgenommen werden.
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Das Schragstellen wird durch Anlegen von unterschied-
lichen regelbaren Anpresskréften F4, F5 erreicht. Durch
die Gummierung der Schichten 12 der beiden Walzen
35, 36 ist es moglich, den zum ersten Winkel ¢ gehéren-
den AuRendurchmesser d der Antriebwalze 35 zu beein-
flussen, hierinsbesondere am zweiten Ende 352 der An-
triebswalze 35. Durch die einseitige Erhdhung der An-
presskraft F, im Vergleich zur niedrigeren Anpresskraft
F4 veréndert sich die Schraglage der Anpresswalze 36,
dargestelltdurch den ersten Winkel o, und verformt somit
den gummierten AuRendurchmesser d der Antriebswal-
ze 35 in Richtung des zweiten Endes 352 der Antriebs-
walze 35.

[0082] Durchdie Schraglage der Antriebswalze 35 wir-
ken auf die Endlosfolie 4 an ihren Randern unterschied-
liche Transportkrafte, durch die die Abweichung 26 von
der Laufrichtung R korrigiert wird. Dadurch wird die End-
losfolie 4 nach Verlassen der Korrektureinheit 11 ent-
sprechend schrag weiter transportiert, so dass sich die
Laufrichtung R der Endlosfolie 4 entsprechend und wie
gewlinscht andert. Die Endlosfolie 4 kann somit beim
weiteren Transport zu einer nachgeordneten Verarbei-
tungsvorrichtung, beispielsweise einer Folienschneide-
vorrichtung 3 gemaR den Figuren 1 und 2, wie benétigt
ausgerichtet werden.

[0083] Damit der erste Winkel ¢ beliebig und wie be-
nétigt einstellbar ist, sollten die beiden Anpresskréfte Fy,
F, unabhangig voneinander durch die Verstelleinheit 14
nach Figur 11 geregelt werden kénnen.

[0084] Die Erfindung wurde unter Beriicksichtigung
bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele beschrieben. Es ist
jedoch fir einen Fachmann selbstversténdlich, dass Ab-
wandlungen und Anderungen durchgefiihrt werden kon-
nen, ohne dabei den Schutzbereich der nachstehenden
Anspriiche zu verlassen.

Bezugszeichenliste:

[0085]

1 Folienspeicher

2 Vorratshalter

3 Folienschneidevorrichtung
4 Endlosfolie (Folienbahn)

5 fest gelagerte Aufhangung
6 bewegliche Schwinge

7 Begrenzung (Gehause)

8 Einlass

9 Auslass
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Einrichtung zum Herstellen von Gebinden

Korrektureinheit

Schicht

Lager

Verstelleinheit

Spalt

Zylinder

Regler

erste Sensoreinheit

Bremse

Steuereinheit

zweite Sensoreinheit

Mittellinie

Abweichung
Bewegungskomponente

erste / untere Zwischenwalze
zweite / obere Zwischenwalze
erste Walze (Antriebswalze)
erste Walze (Anpresswalze)
zweite Walze (Antriebswalze)
zweites Ende der zweiten Walze
Drehachse der zweiten Walze
zweite Walze (Anpresswalze)
erstes Ende der zweiten Walze
zweites Ende der zweiten Walze
Spreizelement

Achse

Teillinie

Folienspannung
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F, Zylinderkraft

Fi erste Kraft

F, zweite Kraft

P, erste Position

P, zweite Position

Pmin  Positionder beweglichen Schwinge bei minima-
lem Speichervolumen

Pnax  Position der beweglichen Schwinge bei maxi-
malem Speichervolumen

R Laufrichtung

0] erster Winkel

p zweiter Winkel

d AuRendurchmesser

et erste Entfernung

e2 zweite Entfernung

q Schwerkraft

t Zeit

% Geschwindigkeit der Endlosfolie (Folienge-
schwindigkeit)

Patentanspriiche

1. Folienspeicher (1) zum Speichern eines Teils einer

Endlosfolie (4) in einer Einrichtung (10) zum Herstel-
len von mit Zuschnitten der Endlosfolie (4) umhdliten
Gebinden, wobei

der Folienspeicher (1) einen Einlass (8) und einen
Auslass (9) umfasst,

dem Einlass (8) ein mit einer einstellbaren ersten
Rotationsgeschwindigkeit antreibbares erstes Wal-
zenpaar (33, 34) zugeordnet ist, dem Auslass (9) ein
mit einer zweiten Rotationsgeschwindigkeit antreib-
bares zweites Walzenpaar (35, 36) zugeordnet ist,
die Endlosfolie (4) zwischen den Walzen des ersten
Walzenpaars (33, 34) und zwischen den Walzen des
zweiten Walzenpaars (35, 36) fuhrbar ist, und

der Folienspeicher (1) ein bewegliches Folienfiih-
rungssystem (5, 6, 31, 32) umfasst, durch das die
Menge des im Folienspeicher (1) gespeicherten
Teils der Endlosfolie (4) unter Zusammenwirkung
der beiden Walzenpaare (33, 34), (35, 36) und der
wirkenden Schwerkraft (g) regelbar ist,
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dadurch gekennzeichnet, dass beim zweiten Wal-
zenpaar (35, 36) die Rotationsgeschwindigkeit ein-
stellbar ist

wobei der Folienspeicher (1) ein Spreizelement (40)
zum Spreizen der End-losfolie (4) umfasst, und
das Spreizelement (40) innerhalb des Folienspei-
chers (1) angeordnet ist.

Folienspeicher nach Anspruch 1, wobei das Folien-
fiihrungssystem mindestens eine drehbar gelagerte
untere Zwischenwalze (31), die in mindestens einer
beweglichen Schwinge (6) angeordnet ist, und min-
destens zweidrehbar gelagerte obere Zwischenwal-
zen (32) umfasst, die zwischen einer fest angeord-
neten Aufhangung (5) gehaltert sind, wobei die Po-
sition der mindestens einen unteren Zwischenwalze
(31) durch Zusammenwirkung der beiden Walzen-
paare (33, 34), (35, 36) und der wirkenden Schwer-
kraft (g) einstellbar ist.

Folienspeicher nach einem der voranstehenden An-
spriiche, wobei durch das zweite Walzenpaar (35,
36) beim Auslass (9) einer Laufrichtung (R) der End-
losfolie (4) eine Bewegungskomponente (27) im We-
sentlichen quer zur bisherigen Laufrichtung (R) auf-
pragbar ist.

Folienspeicher (1) nach Anspruch 3, wobei die Wal-
zen des zweiten Walzenpaares (35, 36) aulien je-
weils eine zusammendriickbare Schicht (12) aufwei-
sen.

Folienspeicher (1) nach Anspruch 4, wobei die
Schicht (12) ein Elastomer umfasst.

Folienspeicher (1) nach einem der Anspriiche 3 bis
5, wobei die eine der beiden zweiten Walzen des
zweiten Walzenpaares (35, 36) als Antriebswalze
ausgestaltet ist und eine raumlich feste Drehachse
(353) besitzt, und wobei die andere Walze des zwei-
ten Walzenpaares (35, 36) als auf die Antriebswalze
hinbewegliche Anpresswalze ausgestaltetist, wobei
an einem ersten Ende (361) der Anpresswalze eine
erste Anpresskraft (F4) und an einem zweiten Ende
(362) der Anpresswalze eine zweite Anpresskraft
(F,) auf die Antriebswalze ausiibbar ist.

Folienspeicher (1) nach Anspruch 6, wobei die bei-
den Anpresskréfte (F4, F,) liber eine Steuereinheit
(23) unabhéngig voneinander regelbar sind.

Folienspeicher (1) nach einem der voranstehenden
Anspriiche, wobei der Folienspeicher (1) um eine
Achse (41) senkrecht zur Laufrichtung (R) schwenk-
bar ist.

Folienspeicher (1) nach einem der voranstehenden
Anspriche, wobei der Folienspeicher (1) eine Be-
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grenzung (7) fir den zu speichernden Teil der End-
losfolie (4) umfasst, wobei die Begrenzung (7) zwi-
schen dem Einlass (7) und dem Auslass (8) des Fo-
lienspeichers (1) angeordnet ist und der zu spei-
chernde Teil der Endlosfolie (4) ohne Folienspan-
nung (FB) und undefiniert in Schlaufen innerhalb der
Begrenzung (7) des Folienspeichers (1) ablegbarist.

Einrichtung (10) zum Herstellen von mit Zuschnitten
einer Endlosfolie (4) umhdlliten Gebinden mit minde-
stens einem Folienspeicher (1) nach einem der vor-
anstehenden Anspriiche, wobei der mindestens ei-
ne Folienspeicher (1) in der Laufrichtung (R) einem
Vorratshalter (2) nachgeordnet und einer Folien-
schneidevorrichtung (3) zum Vereinzeln der Endlos-
folie (4) in Folienzuschnitte vorgeordnet ist.

Verfahren zum Herstellen von mit Zuschnitten einer
Endlosfolie (4) umhdillten Gebinden aus vereinzelten
Gruppen von Artikeln, wobei ein Teil der Endlosfolie
(4) in einem Folienspeicher (1) zwischengespei-
chert, zwischen einem steuerbar antreibbaren er-
sten Walzenpaar (33, 34) eines Einlasses (8) und
einem steuerbar antreibbaren zweiten Walzenpaar
(35, 36) eines Auslasses (9) des Folienspeichers (1)
in einer Laufrichtung (R) transportiert wird, gekenn-
zeichnet durch die folgenden Schritte:

* Spreizen der Endlosfolie (4) innerhalb des Fo-
lienspeichers (1) durch ein Spreizelement (40).
» Bestimmen einer Ist-Menge und einer Soll-
Menge des im Folienspeicher (1) speicherbaren
Teils der Endlosfolie (4); und

* Regelung der Veranderung der Ist-Menge
durch Einstellen einer ersten Rotationsge-
schwindigkeit des ersten Walzenpaars (33, 34)
und Einstellen einer zweiten Rotationsge-
schwindigkeit des zweiten Walzenpaars (35,
36).

Verfahren nach Anspruch 11 mit den folgenden
Schritten:

» Bestimmen einer Abweichung (26) der Lauf-
richtung (R) der Endlosfolie (4) von einer Mittel-
linie (25) durch eine zweite Sensoreinheit (24),
die dem Auslass (9) zugeordnet ist;

« Kommunizieren der Abweichung (26) von der
zweiten Sensoreinheit (24) an eine Steuerein-
heit (23); und

« Andern der Laufrichtung (R) der Endlosfolie
(4) dadurch, dass eine Bewegungskomponente
(27) im Wesentlichen quer zur bisherigen Lauf-
richtung (R) durch eine Korrektureinheit (11) der
Laufrichtung (R) der Endlosfolie (4) aufgepragt
wird, wobei die Korrektureinheit (11) ebenfalls
dem Auslass (9) zugeordnet ist.
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Claims

Foil accumulator (1) for storage of part of an endless
foil (4) in an equipment (10) for preparing packing
units wrapped in cut-offs from an endless foil (4),
wherein

the foil accumulator (1) comprises an inlet (8) and
an outlet (9),

a first pair of rollers (33, 34) is assigned to the inlet
(8) and can be driven at an adjustable first rotational
speed,

a second pair of rollers (35, 36) is assigned to the
outlet (9) and can be driven at an second rotational
speed,

the endless foil {4) can be guided between the rollers
of the first pair of rollers (33, 34) and between the
rollers of the second pair of rollers (35, 36), and
the foil accumulator (1) comprises a movable film
guiding system (5, 6, 31, 32) through which the quan-
tity of the stored part of the endless foil (4) in the foil
accumulator (1) can be regulated through the inter-
action of both pairs of rollers (33, 34), (35, 36) and
the force of gravity (g) acting on it,

characterized in that

the rotational speed of the second pair of rollers (35,
36) is adjustabe,

wherein the foilaccumulator (1) comprises a spread-
ing element (40) for spreading the endless foil (4),
and

the spreading element (40) is arranged within the foil
accumulator (1).

Thefoilaccumulator (1) according to Claim 1, where-
in the film guiding system has at least one pivotably
mounted lower intermediate roller (31), which is ar-
ranged in at least one movable swing arm (6) and at
least two pivotably mounted upper intermediate roll-
ers (32), which are held between a firmly arranged
mounting (5), wherein the position of the at least one
lower intermediate roller (31) can be adjusted
through the interaction of both pairs of rollers (33,
34), (35, 36) and the force of gravity (g) acting on
them.

The foil accumulator (1) according to any one of the
preceding claims, wherein a motion component (27),
which is essentially transverse to the previous direc-
tion of movement (R), can be applied by means of
the second pair of rollers (35, 36) to a direction of
movement (R) at the outlet (9).

Thefoilaccumulator (1) according to Claim 3, where-
in the rollers of the second pair of rollers (35, 36)
each have a compressible layer (12) on the outside.

Thefoilaccumulator (1) according to Claim 4, where-
in the layer (12) comprises an elastomer.
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The foil accumulator (1) according to one of the
Claims 3 to 5, wherein one of the two second rollers
of the second pair of rollers (35, 36) is equipped as
adrive roller and has a spatially fixed rotational axis
(353), and wherein the other roller of the second pair
of rollers (35, 36) is designed as a roller which press-
es onto the drive roller, wherein on a first end (361)
of the pressure roller a first downforce (F4) can be
exerted and on a second end (362) of the pressure
roller a second downforce (F,) can be exerted to the
drive roller.

The foil accumulator (1) according to Claim 6, where-
in both downforces (F4, F,) can be regulated inde-
pendently of each other through a control unit (23).

The foil accumulator (1) according to any one of the
preceding claims, wherein the foil accumulator (1)
can be swiveled around an axis (41) perpendicular
to the direction of movement (R).

The foil accumulator (1) according to any one of the
preceding claims, wherein the foil accumulator (1)
has a limitation (7) for the part of the endless foil (4)
to be stored, wherein the limitation (7) is arranged
between the inlet (7) and the output (8) of the foil
accumulator (1), and the part of the endless foil (4)
to be stored without any foil tension (Fg) can be
stored undefined in loops within the limitation (7) of
the foil accumulator (1).

An equipment (10) for preparing packing units
wrapped in cut-offs from an endless foil (4) with at
least one foil accumulator (1) according to any one
of the preceding claims, wherein the at least one foil
accumulator (1) is arranged downstream in the di-
rection of movement (R) to a storage container (2)
and is arranged upstream of a foil cutting device (3)
for singling the endless foil (4) into foil cut-offs.

A method for preparing packing units wrapped in cut-
offs from an endless foil (4) made out of individual
groups of articles, wherein a part of the endless foil
(4) is in interim storage in a foil accumulator (1), is
transported between a controllable drivable first pair
of rollers (33, 34) of an inlet (8) and a controllable
drivable second pair of rollers (35, 36) of an outlet
(9) of the foil accumulator (1) in a direction of move-
ment (R), characterized by the following steps:

+ spreading of the endless foil (4) inside the foil
accumulator (1) by a spreading element (40);

« determination of an actual quantity and a spec-
ified quantity of the part of the endless foil (4)
that can be stored in the foil accumulator (1); and
« regulation of the change in the actual quantity
through adjustment of a first rotational speed of
the first pair of rollers (33, 34) and adjustment
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of a second rotational speed of the second pair
of rollers (35, 36).

12. The method according to Claim 11 with the following

steps:

« determination of a deviation (26) of the direc-
tion of movement (R) of the endless foil (4) from
a center line (25) using a second sensor unit
(24), which is assigned to the outlet (9);

* communication of the deviation (26) by the sec-
ond sensor unit (24) to a control unit (23); and
« changing the direction of movement (R) of the
endless foil (4) in that a motion component (27)
is applied essentially transverse to the previous
direction of movement (R) by a correcting unit
(11) to the direction of movement (R) of the end-
less foil (4), wherein the correcting unit (11) is
also assigned to the outlet (9).

Revendications

Accumulateur de film (1) pour le stockage d’une par-
tie d'un film sans fin (4) dans un équipement (10)
pour laréalisation de packs enveloppés par des cou-
pures du film sans fin (4), étant donné que
I'accumulateur de film (1) comprend une admission
(8) et une sortie (9),

I'admission (8) est affectée a une premiére paire de
rouleaux (33, 34) pouvant étre entrainée avec une
premiére vitesse de rotation réglable,

la sortie (9) est affectée a une deuxiéme paire de
rouleaux (35, 36) pouvant étre entrainée avec une
deuxiéme vitesse de rotation,

le film sans fin {4) peut étre guidé entre les rouleaux
de la premiére paire de rouleaux (33, 34) et entre
les rouleaux de la deuxiéme paire de rouleaux (35,
36), et

I'accumulateur de film (1) comprend un systéme de
guidage de film (5, 6, 31, 32) mobile au moyen duquel
la quantité de la partie de film sans fin (4) stockée
dans 'accumulateur de film (1) peut étre réglée sous
I'effet combiné des deux paires de rouleaux (33, 34),
(35, 36) et de la force gravitationnelle (g),
caractérisé en ce que

pour la deuxiéme paire de rouleaux (35, 36), la vi-
tesse de rotation est réglable,

étantdonné que I'accumulateur de film (1) comprend
un élément écarteur (40) pour I'écartement du film
sans fin (4), et

I'élément écarteur (40) est disposé dans 'accumu-
lateur de film (1).

Accumulateur de film (1) selon la revendication 1,
étant donné que le systéme de guidage de film com-
prend au moins un rouleau intermédiaire inférieur
pivotant (31) qui estdisposé dans au moins une biel-
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le oscillante (6) mobile, et comprend au moins deux
rouleaux intermédiaires supérieurs pivotants (32)
qui sont retenus entre une suspension stationnaire
(5), étant donné que la position du au moins un rou-
leau intermédiaire inférieur (31) peut étre réglée par
I'effet combiné des deux paires de rouleaux (33, 34),
(35, 36) et la force gravitationnelle (g).

Accumulateur de film (1) selon'une quelconque des
revendications précédentes, étant donné que la
deuxiéme paire de rouleaux (35, 36) peut, a la sortie
(9) d’un sens de déplacement (R) du film sans fin
(4), empreindre une composante de mouvement
(27) essentiellement transversalement par rapport
au sens de déplacement (R) jusqu’a présent valide.

Accumulateur de film (1) selon la revendication 3,
étant donné que les rouleaux de la deuxieme paire
de rouleaux (35, 36) présentent respectivement a
I’extérieur une couche (12) compressible.

Accumulateur de film (1) selon la revendication 4,
étant donné que la couche (12) comprend un élas-
tomeére.

Accumulateur de film (1) selon'une quelconque des
revendications 3 a 5, étant donné que I'un des deux
deuxiémes rouleaux de la deuxiéme paire de rou-
leaux (35, 36) est congu comme rouleau d’entraine-
ment et posséde un axe de rotation (353) fixe dans
I'espace, et étant donné que 'autre rouleau de la
deuxiéme paire de rouleaux (35, 36) est congu com-
me rouleau compresseur mobile vers le rouleau
d’entrainement, étant donné qu’une premiére force
de compression (F,) peut étre exercée a une pre-
miére extrémité (361) du rouleau compresseur et
une deuxiéme force de compression (F,) exercee a
une deuxiéme extrémité (362) du rouleau compres-
seur sur le rouleau d’entrainement.

Accumulateur de film (1) selon la revendication 6,
étantdonné que les deux forces de compression (F,,
F,) peuvent étre réglées indépendamment l'une de
I'autre a l'aide d’une unité de commande (23).

Accumulateur de film (1) selon 'une quelconque des
revendications précédentes, étant donné que l'ac-
cumulateur de film (1) est pivotant autour d’un axe
(41) perpendiculaire au sens de déplacement (R).

Accumulateur de film (1) selon 'une quelconque des
revendications précédentes, étant donné que l'ac-
cumulateur de film (1) comprend une butée de limi-
tation (7) pour la partie du film sans fin (4) a stocker,
étant donné que la butée de limitation (7) est dispo-
sée entre I'admission (7) et la sortie (8) de 'accumu-
lateur de film (1) et la partie du film sans fin (4) a
stocker peut étre déposée sans tension de film (Fg)
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et de maniére indéfinie en boucles dans la butée de
limitation (7) de I'accumulateur de film (1).

Equipement (10) pour la réalisation de packs enve-
loppés avec des coupes d’un film sans fin (4) avec
au moins un accumulateur de film (1) selon l'une
quelconque des revendications précédentes, étant
donné que le au moins un accumulateur de film (1)
est disposé en aval d’un réservoir (2) dans le sens
de déplacement (R) et disposé en amont d’'un dis-
positif de coupe de film (3) pour la séparation du film
sans fin (4) en coupes de film.

Procédé de réalisation de packs enveloppés avec
des coupes d’un film sans fin (4), packs composés
de groupes séparés d’articles, étant donné qu’une
partie du film sans fin (4) est mise en stockage in-
termédiaire dans un accumulateur de film (1), trans-
portée entre une premiére paire de rouleaux (33, 34)
entrainable d’une admission (8) et une deuxiéme
paire de rouleaux (35, 36) entrainable d’'une sortie
(9) de 'accumulateur de film (1) dans un sens de
déplacement (R), caractérisé par les étapes
suivantes :

« écartement du film sans fin (4) a l'intérieur de
'accumulateur de film (1) par un élément écar-
teur (40) ;

» détermination d’'une quantité réelle et d’'une
guantité de consigne de la partie du film sans
fin (4) pouvant étre stockée dans 'accumulateur
de film (1);et

« réglage de la modification de la quantité réelle
par réglage d’'une premiére vitesse de rotation
de la premiére paire de rouleaux (33, 34) et ré-
glage d’une deuxiéme vitesse de rotation de la
deuxiéme paire de rouleaux (35, 36).

Procédé selon la revendication 11 avec les étapes
suivantes :

« détermination d’une déviation (26) du sens de
déplacement (R) du film sans fin (4) par rapport
aune ligne médiane (25) par un deuxiéme unité
de détection (24) affectée a la sortie (9) ;

« communication de la déviation (26) par la
deuxiéme unité de détection (24) a une unité de
commande (23) ; et

« changement du sens de déplacement (R) du
film sans fin (4) en empreignant une composan-
te de mouvement (27) essentiellement transver-
salement par rapport au sens de déplacement
(R) jusqu’a présent valide par une unité correc-
tive (11) au sens de déplacement (R) du film
sansfin (4), étantdonné que I'unité de correction
(11) est également affectée a la sortie (9).
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