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(57) Hauptanspruch: Solarkollektoranordnung (10), umfas- 42 14

send ein Kollektorareal (12) mit mehreren nebeneinander 12
angeordneten Kollektorsegmenten (14), die auf einem
Schwenkrahmen (16) montiert sind, sowie einen am Boden
(18) oder einem Fundament stehenden und/oder veranker-
ten Stitzgestell (20), auf dem der Schwenkrahmen (16) mit
dem darauf montierten Kollektorareal (12) mittels einer
zweiachsigen Lagerung (22) um zwei nicht zueinander pa-
rallele, insbesondere rechtwinkelig zueinander orientierte
Achsen schwenkbar gehaltert und abgestitzt ist, wobei
zwischen Stutzgestell (20) und Schwenkrahmen (16) we-
nigstens zwei Stellglieder (24) zur Verschwenkung des
Schwenkrahmens (16) gegeniber dem Stitzgestell (20)
angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Stell-
glieder (24) jeweils durch elektromotorisch betriebene Line-
armotoren (30), insbesondere mit Spindelantrieben, gebil-
det sind.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Solar-
kollektoranordnung mit den Merkmalen des Oberbe-
griffs des Anspruchs 1.

[0002] Solarkollektoren wie Fotovoltaikanlagen wer-
den oftmals in Freilandaufstellung auf grolRen Fla-
chen platziert. Um die Kollektoren in einer gewlinsch-
ten Neigung aufzustellen, werden oftmals Rahmen-
konstruktionen aus Stahlrohren verwendet, auf de-
nen die Kollektorflachen starr verankert werden.
Nachteilig an dieser festen Aufstdnderung mit kon-
stanter Neigung der Kollektoren ist die eingeschrank-
te Ausbeute, da die Kollektoren nur bei einem be-
stimmten Sonnenstand ihre maximale Leistung lie-
fern kdnnen. Der Erddrehung mit der daraus folgen-
den Wanderung der Sonne Uber dem Tagesverlauf
kann bei dieser Aufstellung keine Rechnung getra-
gen werden.

[0003] Eine einfach aufgebaute Nachfiihrungsvor-
richtung far Solarkollektoren ist aus der DE 10 2005
008 064 A1 bekannt. Hierbei sind mehrere Kollekto-
ren auf einem Kollektortrager angeordnet, der mit ei-
ner horizontalen, drehbar gelagerten Welle verbun-
den ist. Die Welle ist in seitlichen Lagerstitzen gela-
gert, die auf einer Grundflache verankert sind. Die
Kollektoren kénnen hierbei lediglich gemeinsam in ih-
rer Neigung verstellt werden. Dem mit der Uhrzeit
wechselnden Sonnenstand kénnen die Kollektoren
jedoch nicht angepasst werden, da keine Drehung
der Kollektoren um eine Hochachse méglich ist.

[0004] Aus diesem Grund werden seit langerer Zeit
auch schwenk- und/oder drehbare Kollektoranord-
nungen verwendet, meist Sdulenkonstruktionen mit
um einer vertikale Achse drehbarem Saulenkopf, an
dem ein Schwenkantrieb angeordnet ist, der wieder-
um das gesamte Kollektorfeld tragt. Der Drehantrieb
der Saule ermdglicht es, die Ausrichtung des Kollek-
torfeldes an die Himmelsrichtung des Sonnenstan-
des anzupassen. Der Schwenkantrieb ermoglicht
darUber hinaus die Neigungsanpassung des Kollek-
torfeldes, um auch bei héher oder tiefer stehender
Sonne die Kollektoren senkrecht zur Einstrahlrich-
tung ausrichten zu kénnen.

[0005] Verstelleinrichtungen fiir Solarkollektoren
sind in unterschiedlichen Ausfiihrungsformen be-
kannt, bspw. aus der DE 29 35 071 A1, aus der DE
42 08 225 C2, aus der EP 1 169 604 B1, aus der DE
101 62 116 B4, aus der DE 102 47 177 A1, aus der
DE 103 43 374 A1, aus der DE 10 2006 024 450 A1
sowie aus der DE 20 2006 015 917 U1.

[0006] Insbesondere diese bekannten Saulenkons-
truktionen missen sehr massiv ausgefiihrt sein, da
die Stuitzkonstruktion sowie die daran befestigten An-
triebe allen Wind- und Witterungseinflissen zuver-
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lassig standhalten missen. Die Dreh- und Schwenk-
antriebe sind zudem relativ aufwandig gestaltet, da
ihre Lagerungen hohen Kraften, insbesondere durch
Windeinflisse ausgesetzt sein kénnen. Auch muss
der Abdichtung der Antriebe und Lagerungen grof3e
Aufmerksamkeit gewidmet werden, um eine lange
Lebensdauer chne mechanische Stérungen gewahr-
leisten zu kénnen. Der notwendige Bauaufwand der
verwendeten Dreh- und Schwenkantriebe sowie der
Aufwand zur Herstellung eines Bodensockels fur die
sehr massiven Stiitzsaulen macht diese Art der sog.
~oolartracker" teuer in der Herstellung, in der Monta-
ge wie auch im Betrieb. Hinzu kommt, dass die An-
triebsmotoren fiir die Dreh- und Schwenkantriebe re-
lativ voluminds ausgeflhrte Elektromotoren, oftmals
als Getriebemotoren ausgefiihrt, sind, die eine Ener-
gieversorgung mit 110, 220 oder 380 Volt bendtigen.
Die elektrischen Zuleitungen fiir den Antrieb der Elek-
tromotoren missen somit gekapselt und witterungs-
bestandig ausgeflhrt sein. Meist sind zusatzliche
Steuerleitungen fir eine im Bereich der Dreh- und
Schwenkantriebe angeordnete Sensorik hotwendig.

[0007] Eine hemisphéarisch zur Sonnenbahn ver-
fahrbare Montage- und Nachfihranlage fir Solarmo-
dule und -kollektoren ist weiterhin aus der DE 10
2007 011 215 A1 bekannt. Die Positionierung und
Ausrichtung bzw. die Nachflhrung der Anlagenplatt-
form mit Blick zum aktuellen Lauf der Sonne erfolgt
hierbei durch Kippbewegungen in allen Achsen. Mit-
tig der Anlagenplattform und zentral einer Mastkon-
struktion aufsitzend befindet sich eine hemispharisch
bewegliche Kippachse in Form eines Kreuzgelenks.
Die Bewegungen der Anlagenplattform werden durch
mehrere aulRermittig an der Anlagenplattform angrei-
fende Linearantriebe gesteuert. Zudem sollen durch
den Einbau von StoRdampfungselementen zwischen
der Anlagenplattform und der Mastkonstruktion den
Verschleill férdernde Nickbewegungen reduziert
werden. Nachteilig an dieser bekannten Anlage ist
der erheblich Steuerungs- und Verstellaufwand. Das
einfache Kreuzgelenk erfordert mindestens drei Line-
arantriebe zur Ansteuerung der Plattform, da das
System ansonsten kinematisch unterbestimmt ist.
Bei der Verwendung von lediglich zwei Linearantrie-
ben besteht die Gefahr, dass die Plattform bei be-
stimmten Betriebsbedingungen unkontrollierte Kipp-
bewegungen ausfiihrt und somit instabil wird.

[0008] Beidrei gleichzeitig angesteuerten Linearan-
trieben ist jedoch ein erheblicher Steuerungsaufwand
zur Sicherstellung der jederzeit synchronisierten
Hubbewegungen der Linearantriebe unerlasslich, da
die Linearantriebe allesamt voneinander abhangige
Hubbewegungen ausfuhren. Wird einer der drei oder
mehr Linearantrieb verstellt, bewirken die damit aus-
geldsten Plattformbewegungen eine notwendige
Hubbewegung mindestens eines der jeweils anderen
Linearantriebe. Die in der Praxis unvermeidlichen ge-
ringfligigen Abweichungen zwischen den notwendi-
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gen und den tatsachlich ausgefihrten Hubbewegun-
gen fihren zu unerwiinschten Verspannungen in den
Linearantrieben sowie deren Gelenke und kénnen im
ungunstigsten Fall zu deren Beschadigung und/oder
zu einer Blockade fUhren.

[0009] Das Ziel der vorliegenden Erfindung wird da-
rin gesehen, eine gegenidber dem Stand der Technik
verbesserte und damit einfach aufgebaute, kosten-
glnstig herstellbare und betreibbare und gleichzeitig
hoch belastbare Solarkollektoranordnung zur Verfu-
gung zu stellen, die es ermoglicht, ein Kollektorareal
variabel dem Sonnenstand in Richtung und Neigung
nachzufihren.

[0010] Das Ziel der Erfindung wird mit dem Gegen-
stand des unabhangigen Anspruchs erreicht. Merk-
male vorteilhafter Weiterbildungen der Erfindung er-
geben sich aus den abhangigen Anspriichen.

[0011] Bei der vorliegenden Erfindung handelt es
sich um eine Solarkollektoranordnung, umfassend
ein Kollektorareal mit mehreren nebeneinander an-
geordneten Kollektorsegmenten, die auf einem
Schwenkrahmen montiert sind, sowie ein am Boden
oder einem Fundament stehendes und/oder veran-
kertes Stitzgestell, auf dem der Schwenkrahmen mit
dem darauf montierten Kollektorareal um mindestens
zwei Achsen schwenkbar abgestitzt ist. Gemal der
Erfindung ist der Schwenkrahmen flir das Kollektora-
real mittels zweiachsiger oder kardanischer Lage-
rung schwenkbar am Stltzgestell gehaltert. Diese
zweiachsige bzw. kardanische Lagerung weist zwei
schwenkbare Achsen auf und ist mit vorzugsweise
zwei Stellgliedern zur Verschwenkung des Schwen-
krahmens gegeniber dem Stiitzgestell gekoppelt. Je
nach Bedarf kénnen auch drei oder mehr solcher
Stellglieder verwendet werden, wobei jedoch die
Steuerbarkeit des Schwenkrahmens gegeniiber dem
Stltzgestell mittels zweier Stellglieder erheblich ver-
einfacht ist. Zwar wirken bei dieser Konfiguration hé-
here Krafte auf das einzelne Stellglied bzw. missen
von diesem aufgebracht werden. Doch wird dies
kompensiert durch die sehr einfache Steuerbarkeit
von nur zwei Stellgliedern, die sich in keiner Winkel-
lage des Schwenkrahmens gegenseitig beeinflus-
sen, so dass es zu keinerlei Verspannungen in den
Stellgliedern kommen kann.

[0012] Gemal der Erfindung sind die Stellglieder je-
weils durch Linearantriebe gebildet. So kénnen die
Stellglieder insbesondere durch elektromotorisch be-
triebene Linearmotoren gebildet sein. Hierfur eignen
sich besonders elektrische Linearantriebe mit Spin-
delantrieben. Jedes dieser Stellglieder kann jeweils
zwischen dem Stltzgestell und dem Schwenkrah-
men angelenkt sein. Vorzugsweise greift eines der
Stellglieder an einem schwenkbar am Stitzgestell
gelagerten Trager an, wahrend das andere Stellglied
am Schwenkrahmen angreift, der seinerseits
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schwenkbar an dem Trager gelagert ist.

[0013] Wie bereits zuvor erwahnt, kbnnen wahlwei-
se auch drei oder mehr Stellglieder zwischen Stitz-
gestell und Schwenkrahmen angeordnet sein, was
sich jedoch nachteilig auf den Steuerungsaufwand
auswirken kann, da sich in diesem Fall die Bewegun-
gen gegenseitig beeinflussen kdnnen, wie dies bei
den aus dem Stand der Technik bekannten Anord-
nungen der Fall ist. Bei einer Hubbewegung eines
der Stellglieder mlssen gleichzeitig auch die beiden
anderen Stellglieder bewegt werden, weil sie da-
durch beeinflusst werden. Die vorzugsweise verwen-
deten elektrisch betriebenen Linearmotoren weisen
eine sehr geringe Leistungsaufnahme auf und kén-
nen mit einer Spannung im Niedervoltbereich (ca. 12
... 50 Volt) betrieben werden, was die Leitungsverle-
gung gegenlber herkdmmlichen Antrieben mit einer
typischen Betriebsspannung von 110 oder 220 Volt
deutlich vereinfacht. Zusatzliche Sicherungsmal3-
nahmen wie bspw. ein Berlhrschutz und ein Schutz
gegen Stromschldge muissen hierbei nicht getroffen
werden. Diese Linearantriebe sind zudem in zahlrei-
chen Varianten mit nahezu beliebigen Dimensionie-
rungen (Starke, Auszugslange etc.) kostenglnstig
verfugbar. Erfolgt keine Verstellbewegung, ist keine
Leistungsaufnahme gegeben, da diese Spindelan-
triebe auch bei groRer Krafteinwirkung eine ausge-
pragte Selbsthemmung aufweisen.

[0014] Wie bereits oben erwahnt, weist der Schwen-
krahmen einen schwenkbar am Stitzgestell gelager-
ten Trager auf, die in einer fest am Stltzgestell ange-
ordneten Schwenklagerung gehalten ist. Die beiden
Schwenklagerungen dieser zweiachsigen bzw. kar-
danischen Lagerung des Schwenkrahmens weisen
vorzugsweise jeweils ungefahr rechtwinkelig zuein-
ander angeordnete Schwenkachsen auf. Zudem ist
der schwenkbar im Schwenkrahmen gelagerte Tra-
ger ungefahr mittig in einer Stltzgabel des Stitzge-
stells gelagert. Der Trager ist vorzugsweise zwischen
zwei parallel verlaufenden Haupttragern des
Schwenkrahmens gelagert. Dieser Aufbau ist sehr
einfach und gleichzeitig duflerst robust und stabil. Als
Lagerungen hierfir kénnen bspw. herkémmliche
Gleitlager mit Bronzebuchsen o. dgl. verwendet wer-
den. Selbstverstandlich kénnen der Trager und die
kardanisch gelagerten Bauteile auch mittels Walzla-
gern gelagert sein. Fur den Trager kann ein einfaches
Stahlrohr oder ein Profilbauteil wie bspw. ein Vierkan-
trohr oder ein Doppel-T-Trager o. dgl. verwendet wer-
den, da keine hohen Anforderungen an die MalRhal-
tigkeit und an den Rundlauf gestellt werden mussen.
Dies stellt einen wesentlichen Vorteil gegenuber den
herkémmlichen Mastanlagen dar, die sehr exakt ge-
fertigt und zudem mit hohem Aufwand gegen Ver-
schleild geschitzt werden mussen.

[0015] Um einen stabilen und dennoch nicht zu
schweren Schwenkrahmen zu erhalten, sind die we-
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nigstens zwei Haupttrdger zweckmaligerweise
durch zwei oder mehr Quertrager verbunden. Zur Ab-
stlitzung und/oder zur Verankerung des Kollektorare-
als kébnnen mehrere Verstrebungen an den Haupttra-
gern und/oder Quertragern befestigt sein. Dabei
kann es besonders vorteilhaft sein, wenn die Verstre-
bungen jeweils variabel montierbar sind, da auf diese
Weise unterschiedlich grofle Kollektorareale grup-
piert werden kénnen. Zudem kénnen Kollektoren in
nahezu beliebigen GrolRen und Abmessungen mon-
tiert werden. Die Quertrager kdnnen bspw. aus Alu-
miniumprofilen gebildet sein, die mit dem Schwen-
krahmen variabel verschraubt sind.

[0016] Um die Stellglieder in geeigneter Weise an-
steuern zu kénnen, sind diese jeweils mit einer ge-
meinsamen Steuereinrichtung zur Koordinierung der
Auslenkung gekoppelt. Auf diese Weise kdnnen
mehrere solcher Trageinrichtungen jeweils parallel
angesteuert werden. Durch geeignete Ansteuerung
von zwei, ggf. auch von drei oder mehr Linearmoto-
ren kénnen die gewlnschten Winkelausrichtungen
der Schwenkrahmen entsprechend dem aktuellen
Sonnenstand vorgenommen werden.

[0017] Weiterhin kdénnen zwischen Schwenkrah-
men und Stitzgestell wenigstens zwei zusatzliche
langsverstellbare  Sicherungsstreben angeordnet
sein, die in jeder Auslenkungslage verriegelbar sind.
Vorzugsweise sind drei derartiger Sicherungsstreben
vorgesehen. Diese zwei, drei oder mehr Sicherungs-
streben, die zwischen Schwenkrahmen und Stitzge-
stell angeordnet sind, dienen als verriegelbare Wind-
streben. Bei starkeren Windbden und bei hohen
Windgeschwindigkeiten kann es sinnvoll sein, diese
Streben zu verriegeln, wobei ggf. der Schwenkrah-
men in eine waagrechte Stellung gebracht werden
kann.

[0018] Das Stitzgestell kann insbesondere mittels
Bodendiibeln im Erdreich verankert sein. Auch ande-
re Befestigungsvarianten sind mdglich, bspw. eine
Verschraubung auf einem festen Fundament oder
auf einem Geb&ude.

[0019] Eine bevorzugte Ausflhrungsform der Erfin-
dung sieht ein Stiitzgestell vor, das einen dreieckigen
Grundriss mit drei, jeweils ungefahr in einem Winkel
zwischen 10 und 30 Grad zur Vertikalen geneigten
Stutzbeinen aufweist, die an der Spitze, im Bereich
der kardanischen bzw. zweiachsigen Lagerung des
Schwenkrahmens, miteinander verbunden sind.

[0020] Die vorliegende Erfindung umfasst weiterhin
ein Verfahren zur Handhabung und Steuerung einer
verschwenkbaren Solarkollektoranordnung, die ein
Kollektorareal mit mehreren nebeneinander angeord-
neten, auf einem Schwenkrahmen montierten Kollek-
torsegmenten sowie ein am Boden oder einem Fun-
dament stehendes und/oder verankertes Stitzgestell
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umfasst, auf dem der Schwenkrahmen mit dem dar-
auf montierten Kollektorareal um mindestens zwei
Achsen schwenkbar abgestitzt ist, wobei der
Schwenkrahmen fiir das Kollektorareal mittels zwei-
achsiger bzw. kardanischer Lagerung schwenkbar
am Stitzgestell gehaltert ist und wobei der Schwen-
krahmen mit dem Sonnenstand mittels wenigstens
zweier, zwischen Stlitzgestell und Schwenkrahmen
angelenkter Linearstellglieder in seiner Ausrichtung
um eine vertikale Achse sowie in seiner Neigung um
eine horizontale Achse verschwenkt wird. Die we-
nigstens zwei Stellglieder sind optional, jedoch nicht
zwingend UOber eine gemeinsame Steuerung mitein-
ander gekoppelt.

[0021] Weitere Merkmale, Ziele und Vorteile der
vorliegenden Erfindung gehen aus der nun folgenden
detaillierten Beschreibung einer bevorzugten Ausfih-
rungsform der Erfindung hervor, die als nicht ein-
schrinkendes Beispiel dient und auf die beigefiigte
Zeichnung Bezug nimmt. Gleiche Teile sind dabei
grundsatzlich mit gleichen Bezugszeichen versehen
und werden deshalb teilweise nicht mehrfach erlau-
tert.

[0022] FEig. 1 zeigt eine perspektivische Darstellung
einer Ausflihrungsvariante einer erfindungsgemalfien
Solarkollektorenanordnung.

[0023] Eig. 2 zeigt eine weitere Ansicht der Anord-
nung gemal Fig, 1.

[0024] Eig. 3 zeigt eine weitere Ansicht der Anord-
nung gemal Eig. 1.

[0025] Fig. 4 zeigt eine Seitenansicht der Anord-
nung geman Eig, 1 mit einem ungefahr um 45 Grad
zur Vertikalen verschwenkten Kollektorareal.

[0026] Fig. S zeigt eine Ansicht gemal® Ejg. 4, je-
doch ohne montierte Kollektoren.

[0027] Fig. € zeigt eine weitere perspektivische An-
sicht der Anordnung geman Eig, S.

[0028] Eig. 7 zeigt eine Ansicht der Anordnung von
oben, jedoch chne montierte Kollektoren.

[0029] Fig. & zeigt eine Seitenansicht der Solarkol-
lektorenanordnung mit horizontal liegendem Kollek-
torareal.

[0030] Eig. 8 zeigt eine weitere Ansicht gemal
Fig, 8.

[0031] Fig. 18 zeigt einen Stltzgestell der Anord-
nung.

[0032] Eig. 13 zeigt eine Sicherungsstrebe der An-
ordnung.
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[0033] Anhand der Fig. 1 bis Fig. 11 wird eine be-
vorzugte Ausfiihrungsform einer erfindungsgemalen
Solarkollektoranordnung 10 gezeigt. Die Kollektoran-
ordnung 10 umfasst ein Kollektorareal 12 mit einer
Vielzahl von nebeneinander angeordneten Kollektor-
segmenten 14, in der Regel an sich bekannte Foto-
voltaikelemente mit jeweils rechteckférmigem Grund-
riss und relativ geringer Starke. Das Kollektorareal 12
ist auf einem Schwenkrahmen 16 montiert, der mit ei-
nem am Boden 18 oder einem Fundament stehenden
und/oder verankerten Stlitzgestell 20 verbunden ist,
auf dem der Schwenkrahmen 16 mit dem darauf
montierten Kollektorareal 12 mittels einer zweiachsi-
gen bzw. kardanischen Lagerung 22 um zwei anna-
hernd rechtwinkelig zueinander stehenden Achsen
schwenkbar gehaltert und abgestitzt ist. Zwischen
Stltzgestell 20 und Schwenkrahmen 16 sind zwei
Stellglieder 24 zur Verschwenkung des Schwenkrah-
mens 16 gegeniber dem Stitzgestell 20 angeordnet.
Wenn in einigen Figuren ein drittes Stellglied ange-
deutet ist, so sind lediglich zwei dieser Stellglieder 24
mit einem Stellantrieb versehen. Ein optional vorhan-
denes drittes Stellglied weist keinen Antrieb auf, son-
dern kann ggf. antriebs- und widerstandslos mitsamt
dem Schwenkrahmen mitbewegt werden.

[0034] Die perspektivische Darstellung der Fig. 4
zeigt eine Gesamtansicht mit einem drei Stitzbeine
26 aufweisenden Stltzgestell 20, dessen Beine 26
jeweils mit an sich bekannten Bodendibeln 28 im Bo-
den 18 verankert sind. Die Stellglieder 24 sind jeweils
durch elektromotorisch betriebene Linearmotoren 30
gebildet, die jeweils Spindelantriebe aufweisen.

[0035] Insbesondere in den Fig. € und Flg. 7 ist er-
kennbar, dass der Schwenkrahmen 16 einen
schwenkbar gelagerten Trager 32 aufweist, der in ei-
ner fest am Stitzgestell 20 angeordneten Schwen-
klagerung 34 gehalten ist. Die beiden Schwenklage-
rungen 34 der zweiachsigen bzw. kardanischen La-
gerung 22 weisen jeweils rechtwinkelig zueinander
angeordnete Schwenkachsen auf. Der schwenkbar
im Schwenkrahmen 16 gelagerte Trager 32 ist mittig
in einer Stdtzgabel 36 des Stltzgestells 20 gelagert.
Der Trager 32 selbst ist zwischen zwei parallel ver-
laufenden Haupttrdgern 38 des Schwenkrahmens 16
gelagert. Die beiden Haupttrager 38 sind im gezeig-
ten Ausfliihrungsbeispiel durch zwei Quertrager 40
verbunden. Die beiden parallelen Haupttrager 38, die
beiden rechtwinkelig dazu angeordneten Quertrager
40 sowie der zwischen den Haupttragern 38 gelager-
te schwenkbare Trager 32 bilden den gesamten
Schwenkrahmen 16. Weiterhin sind zur Abstitzung
und/oder zur Verankerung des Kollektorareals 12
mehrere parallele Verstrebungen 42 an den Haupt-
tragern 38 sowie an den Quertragern 40 befestigt. Da
diese Verstrebungen 42 jeweils variabel montierbar
sind, k&nnen beliebig grofie Kollektorsegmente 14 in
nahezu beliebiger Anordnung montiert und je nach
Bedarf umgruppiert und/oder ummontiert werden.
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[0036] Die ebenfallsin der Fig. & deutlich erkennba-
ren Stellglieder 24 bzw. Linearmotoren 30 sind je-
weils mit einer gemeinsamen Steuereinrichtung
(nicht dargestellt) zur Koordinierung der Auslenkung
des Schwenkrahmens 16 gekoppelt. Weiterhin sind
zwischen Schwenkrahmen 16 und Stitzgestell 20
drei zusatzliche langsverstellbare Sicherungsstreben
44 angeordnet, die in jeder Auslenkungslage des
Schwenkrahmens 16 verriegelbar sind. Diese drei Si-
cherungsstreben 44, die zwischen Schwenkrahmen
16 und Stltzgestell 20 angeordnet sind, fungieren als
verriegelbare Windstreben. So zeigen die Eig. 8 und
Eig, g jeweils einen in die horizontale Lage gebrach-
ten Schwenkrahmen 16, der in dieser Lage starken
Winden und Unwettern besser standhalten kann, da
auf diese Weise die angreifenden Windkrafte gerin-
gere Auswirkungen auf die Lagerung und Abstiitzung
der Solarkollektoranordnung 10 haben.

[0037] Wie anhand der Eig. 18 verdeutlicht ist, weist
das Stutzgestell 20 einen dreieckigen Grundriss mit
drei, jeweils ungeféhr in einem Winkel zwischen 10
und 30 Grad zur Vertikalen geneigten Stiitzbeinen 26
auf, die an der Spitze, im Bereich der zweiachsigen
bzw. kardanischen Lagerung 22 des Schwenkrah-
mens 16, miteinander verbunden sind. An der Verbin-
dungsstelle befindet sich die Stitzgabel 36 zur
schwenkbaren Lagerung des Tragers 32, der wieder-
um den Schwenkrahmen 16 tragt.

[0038] Die schematische Darstellung der Fig. 11
verdeutlicht schlieRlich ein Verriegelungselement 46
einer der drei Sicherungsstreben 44, das bspw. ein
elektromagnetisch aktivierbares Stellelement zur
Blockade der Sicherungsstrebe 44 aufweisen kann.
Wahrend im nicht aktivierten Zustand die Siche-
rungsstreben 44 in Langsrichtung verstellbar und
auszieh- und einschiebbar sind, sorgt das aktivierte
Verriegelungselement 46 dafir, dass die Sicherungs-
strebe 44 in jeder Lage in ihrer Lange fixiert sind, so
dass der Schwenkrahmen 16 durch die drei Siche-
rungsstreben 44 zuverlassig in seiner aktuellen Lage
gehalten ist. Gleichzeitig werden hierdurch die Line-
armotoren mechanisch entlastet, so dass diese nicht
Uberdimensioniert werden miissen, da keine Riick-
sicht auf extreme Belastungsfalle durch starken Wind
genommen werden muss. Die Linearmotoren 30 kon-
nen somit entsprechend der typischen Verstellkrafte
bei normalem Betrieb dimensioniert werden.

[0039] Es versteht sich fur den Fachmann von
selbst, dass bei aktivierten Verriegelungselementen
46 die Linearmotoren abgeschaltet sein miissen, um
deren Beschadigung zu verhindern. Zweckmaniger-
weise wird dies mit einer zentralen Steuerung ge-
wahrleistet.

[0040] Die Erfindung ist nicht auf die vorstehenden
Ausfiihrungsbeispiele beschrankt. Vielmehr ist eine
Vielzahl von Varianten und Abwandlungen denkbar,
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die von dem erfindungsgemalen Gedanken Ge-
brauch machen und deshalb ebenfalls in den Schutz-
bereich fallen.

Bezugszeichenliste

10 Solarkollektoranordnung
12 Kollektorareal

14 Kollektorsegmente

16  Schwenkrahmen

18 Boden

20  Stutzgestell

22 kardanische Lagerung
24  Stellglied

26  Stutzbein

28 Bodendiibel

30 Linearmotor

32  schwenkbarer Trager
34  Schwenklagerung

36  Stitzgabel

38 Haupttrager

40  Quertrager

42  Verstrebung

44  Sicherungsstrebe

46  Verriegelungselement
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Schutzanspriiche

1. Solarkollektoranordnung (10), umfassend ein
Kollektorareal (12) mit mehreren nebeneinander an-
geordneten Kollektorsegmenten (14), die auf einem
Schwenkrahmen (16) montiert sind, sowie einen am
Boden (18) oder einem Fundament stehenden
und/oder verankerten Stltzgestell (20), auf dem der
Schwenkrahmen (16) mit dem darauf montierten Kol-
lektorareal (12) mittels einer zweiachsigen Lagerung
(22) um zwei nicht zueinander parallele, insbesonde-
re rechtwinkelig zueinander orientierte Achsen
schwenkbar gehaltert und abgestitzt ist, wobei zwi-
schen Stitzgestell (20) und Schwenkrahmen (16)
wenigstens zwei Stellglieder (24) zur Verschwenkung
des Schwenkrahmens (16) gegentiber dem Stitzge-
stell (20) angeordnet sind, dadurch gekennzeich-
net, dass die Stellglieder (24) jeweils durch elektro-
motorisch betriebene Linearmotoren (30), insbeson-
dere mit Spindelantrieben, gebildet sind.

2. Solarkollektoranordnung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass genau zwei Stellglieder
(24) zwischen Stitzgestell (20) und Schwenkrahmen
(16) angeordnet sind, wobei jedes der beiden Stell-
glieder (24) den Schwenkrahmen (16) um jeweils
eine der beiden Achsen verschwenkt.

3. Solarkollektoranordnung nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Schwen-
krahmen (16) einen schwenkbar gelagerten Trager
(32) aufweist, die in einer fest am Stitzgestell (20)
angeordneten Schwenklagerung gehalten ist.

4. Solarkollektoranordnung nach einem der An-
spriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
beiden Schwenklagerungen der zweiachsigen Lage-
rung (22) jeweils ungefahr rechtwinkelig zueinander
angeordnete Schwenkachsen aufweisen.

5. Solarkollektoranordnung nach Anspruch 3
oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass der schwenk-
bar im Schwenkrahmen (16) gelagerte Trager (32)
ungefahr mittig in einer Stitzgabel (36) des Stltzge-
stells (20) gelagert ist.

6. Solarkollektoranordnung nach einem der An-
spriche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
Trager (32) zwischen zwei parallel verlaufenden
Haupttragern (38) des Schwenkrahmens (16) gela-
gert ist.

7. Solarkollektoranordnung nach Anspruch 6, da-
durch gekennzeichnet, dass die wenigstens zwei
Haupttrager (38) durch zwei oder mehr Quertrager
(40) verbunden sind.

8. Solarkollektoranordnung nach einem der An-
spriche 2 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass eines
der beiden Stellglieder (24) am Trager (32) angreift,

2009.01.29

und dass das zweite Stellglied (24) am Schwenkrah-
men (16) angreift.

9. Solarkollektoranordnung nach einem der An-
spriche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass zur
Abstitzung und/oder zur Verankerung des Kollek-
torareals (12) mehrere Verstrebungen (42) an den
Haupttragern (38) und/oder Quertragern (40) befes-
tigt sind.

10. Solarkollektoranordnung nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, dass die Verstrebungen
(42) jeweils variabel montierbar sind.

11. Solarkollektoranordnung nach einem der An-
spriche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stellglieder (24) jeweils mit einer gemeinsamen Steu-
ereinrichtung zur Koordinierung der Auslenkung ge-
koppelt sind.

12. Solarkollektoranordnung nach einem der An-
spriche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass zwi-
schen Schwenkrahmen (16) und Statzgestell (20)
wenigstens zwei zusatzliche langsverstellbare Siche-
rungsstreben (44) angeordnet sind, die in jeder Aus-
lenkungslage verriegelbar sind.

13. Solarkollektoranordnung nach Anspruch 12,
dadurch gekennzeichnet, dass drei Sicherungsstre-
ben (44) zwischen Schwenkrahmen (16) und Stiitz-
gestell (20) angeordnet sind, die als verriegelbare
Windstreben fungieren.

14. Solarkollektoranordnung nach einem der An-
spriche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass das
Stitzgestell (20) einen dreieckigen Grundriss mit
drei, jeweils ungeféhr in einem Winkel zwischen 10
und 30 Grad zur Vertikalen geneigten Stutzbeinen
(26) aufweist, die an der Spitze, im Bereich der kar-
danischen Lagerung (22) des Schwenkrahmens (16),
miteinander verbunden sind.

Es folgen 11 Blatt Zeichnungen
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Anhédngende Zeichnungen

Fig. 1
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Fig. 2
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Fig. 3
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Fig. 5
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Fig. 7
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Fig. 8
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Fig. 9
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Fig. 11
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